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Abstract 

The nutritional value of mulberry leaves depends on a number of agro-climatic conditions, and any deficiency 

of nutrients in the leaves reduces the ability of the silkworm to produce high-quality silk. A food rich in leaves 

with a high nutrient content is necessary for the best growth and development of silkworm caterpillars, as well as 

for the production of high-quality cocoons. To study the valuable properties of mulberry leaves, comprehensive 

studies of the leaves of common and new varieties of Hasak, Jar Arik-8, SANIISH- 34 Sha-tut were conducted. 

Determination of the content of ascorbic acid, carotene, organic acids. Knowing the quantitative content of these 

substances in the leaves, in order to improve the quality and quantity of silk, mulberry leaves are processed with 

various nutrients to feed the silkworm. In research in the field of sericulture, the enrichment and addition of nutri-

ents to the diet in mulberry leaves are relatively new methods. 

 

Keywords: mulberry, mulberry leaf, chemical composition, flavanol organic acids, ascorbic acid, antimicro-

bial action 

 

Introduction 

Mulberry or mulberry is a valuable plant that is a 

source of raw materials for many industries. Mulberry 

leaves are the main food for the silkworm, from the co-

coons of which natural silk is produced. Mulberry 

wood is used in the production of musical instruments. 

Mulberry is a plant of the mulberry family, a deciduous 

tree with regular, simple, lobed serrated leaves along 

the edge. The flowers are sessile, with ears in the form 

of sinuses, resemble blackberry berries. They appear in 

May-June, they are barely noticeable in the dense foli-

age. The fruit is complex, fleshy, white, red or dark pur-

ple in color, has a pleasant, fragrant smell and sweet 

taste. 

Sericulture is a well—known, main branch of ag-

riculture. It involves breeding silkworms in order to 

produce raw silk, which is a yarn unwound from co-

coons curled by silkworm caterpillars. The main tasks 

of sericulture include the cultivation of mulberries for 

feeding silkworm, production , feeding of caterpillars, 

primary processing of cocoons, unwinding and spin-

ning of cocoon raw materials, processing of raw silk 

and weaving. 

The silkworm is a monophage. He eats only mul-

berry leaves due to the presence of the chemical com-

pound Morin (flavonol) in them [1]. The nutritional 

value of mulberry leaves has a significant impact on the 

growth and development of larvae, as well as on the 

subsequent curling of cocoons. By increasing the mar-

ketable qualities of the silkworm, nutrition plays a cru-

cial role in sericulture. Mulberry leaf provides almost 

all the nutrients necessary for the growth of the silk-

worm-monophage. The only plant used as food is mul-

berry (Morus alba and its types), which is crucial for 

the development of the silkworm and, ultimately, for 

the production and productivity of silk. The quantity 

and quality of the leaves influence the growth and de-

velopment of the silkworm, as well as the quantity and 

quality of cocoons and raw silk produced. The protein 

of mulberry leaves, which is of the highest quality for 

the successful production of cocoons, is about 70% of 

the silk protein produced by the silkworm [2]. 

The most recent methods in sericulture research 

include the addition or enrichment of mulberry leaves 

with various preparations. Studies are being conducted 

to determine the effect of enrichment with nutritional 

supplements, including the addition of proteins, carbo-

hydrates, amino acids, vitamins, sterols, hormones, an-

tibiotics and others, to improve productivity and in-

crease productivity, quantity and quality of cocoons. 

Feeding silkworms with leaves enriched with nutrients 

improved their growth and development, as well as the 

economic qualities of cocoons. Numerous compounds, 

including vitamins, minerals, amino acids, soy protein, 

hormones and plant extracts, when added to mulberry 

leaves as additives, improve the characteristics of the 

cocoon, including the reproductive ability of the silk-

worm [3,4,5]. In recent years, several initiatives have 

been taken to enrich mulberry leaves with various use-

ful elements and combinations of nutrients to improve 

the quality of the cocoon harvest [6,7,8]. 

Methodology 

In order to study the valuable properties of mul-

berry leaves, comprehensive studies of the leaves of the 

common varieties Hasak, Jar Arik-8, SANIISH- 34 

Sha-tut, which are in the collection of the Research In-

stitute of Sericulture, were conducted. 

The content of ascorbic acid was determined, 

which was determined by the phases of vegetation. The 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10214330
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determination of ascorbic acid content in plants was de-

termined by the method of K. Murri. The method is 

based on the conversion of ascorbic acid into a solution 

and on its ability to restore in an acidic environment, 

the blue indicator – 2,6-dichlorophenolindophenolate 

sodium – to leucoform, while ascorbic acid is oxidized 

to dehydroascorbic acid. The reaction is due to the en-

zyme ascorbate oxidase [9]. 

The determination of carotene was carried out by 

the method of mulberry leaves first washed, cleaned, 

and then crushed on a grater. Take a 1,0 g weight, trans-

fer it to a mortar without loss and grind it with quartz 

sand. Then 10ml of gasoline is poured into the mortar 

and continue to grind for several minutes. The mixture 

is infused for 15 minutes to extract carotene [10]. 

Extraction of organic acids from plants was car-

ried out with distilled water when heated. The organic 

acids extracted in this way and filtered are taken into 

account by titration with 0,1 n. alkali solution. The re-

sults of the determinations are recalculated for malic 

acid, multiplying the amount of 0,1n. NaOH, which 

went to neutralization by a coefficient of 0,0067. The 

content of organic acids is expressed in mg per 100g of 

plant material [11]. 

Research results 

Proteins and carbohydrates are most important for 

the formation of silk. However, for the digestibility of 

proteins and to increase the viability of the silkworm, 

the feed must contain a certain amount of mineral salts. 

The optimal nutritional value is possessed by leaves 

that have spring feeding in absolutely dry matter by the 

period of the fifth age of caterpillars; nitrogen - 3.5%-

4%, soluble carbohydrates - 7-9, potassium - 1,6-2,0, 

calcium-2,5-3 and phosphorus-0,2-0,3%. 

The chemical composition of the leaves depends 

on the variety, age, type of formation, lighting and 

agrotechnical care. High nutritional value is character-

istic of the leaves of high-altitude Central Asian varie-

ties, from feeding which large cocoons are obtained. 

The chemical difference in quality is related not 

only to the variety, but also to the sex of plants. 

A leaf of a certain quality must correspond to each 

cycle of development of silkworm caterpillars, there-

fore, the timing of the revival of caterpillars, the selec-

tion of mulberry varieties, watering and fertilization are 

regulated. 

The results for determining the content of ascorbic 

acid in mulberry leaves are shown in Table 1. 

Table 1. 

Ascorbic acid content in mulberry leaves 

Mulberry variety Vegetation phase 
Ascorbic acid content, mg per absolutely dry weight 

Leaf blade Petioles Young leaf Old leaf twigs 

Hasak mulberry  

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

After removing the berries 

1043 

1180 

500 

320 

- 

335 

50 

30 

- 

1180 

501 

400 

- 

1007 

300 

200 

- 

501 

100 

70 

Jar arik -8 

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

After removing the berries 

800 

880 

400 

280 

- 

160 

40 

20 

- 

712 

380 

250 

- 

754 

200 

130 

- 

375 

40 

20 

SANIISH-34 

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

After removing the berries 

960 

880 

450 

300 

- 

320 

40 

30 

- 

712 

450 

280 

- 

754 

250 

130 

- 

275 

60 

20 

Sha-tut mulberry  

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

After removing the berries 

1050 

1200 

600 

350 

- 

400 

100 

50 

- 

1250 

700 

600 

- 

1100 

300 

200 

- 

700 

200 

100 

 

Thus, when young leaves appear, there is a low content of ascorbic acid, which increases by the time of 

flowering and continues to accumulate, reaching a maximum by the time the berries are tied.  

The content of carotene in mulberry leaves was determined, the results are shown in Table 2. 

 

Table 2. 

Carotene content in mulberry leaves 

Mulberry variety 
Carotene content in leaves, mg per absolutely dry weight 

Blossom Fruiting Ripening of berries After removing the berries 

Hasak mulberry 13,3 34,8 36,1 34,1 

Jar arik- -8 14,5 33,7 34,1 32,5 

SANIISH-34 8,2 36,7 37,2 27,5 

Sha-tut mulberry 15,2 38,7 39,2 34,5 

 

So the carotene content in the leaves of the studied varieties increases after the beginning of flowering reaches 

a maximum when the berries ripen, then the carotene content drops. The highest content of carotene was noted in 

the Sha-tut variety.  

The content of organic acids in mulberry leaves of the studied varieties in different phases of vegetation was 

also determined. The results are shown in Table 3. 
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Table 3 

Content of organic acids in mulberry leaves 

Mulberry variety Vegetation phase 
Organic acid content, % by absolutely dry weight 

Volatile Sum of acids Titrated Related 

Hasak mulberry 

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

0,2 

0,57 

0,4 

2,47 

2,61 

2,2 

1,9 

1,54 

1,3 

0,57 

1,07 

0,9 

SANIISH-34 

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

1,16 

1,05 

0,53 

4,08 

2,68 

2,18 

2,4 

1,33 

1,05 

1,68 

1,35 

1,13 

Jar arik-8 

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

1,18 

0,61 

0,33 

5,36 

2,71 

2,51 

2,88 

1,54 

1,40 

2,48 

1,17 

1,11 

Sha-tut mulberry 

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

0,22 

1,15 

0,61 

5,50 

2,78 

2,59 

2,91 

1,55 

1,45 

2,49 

1,23 

1,14 

 

The highest content of organic acids was noted in the leaves of the studied varieties during the flowering 

period of mulberry, then the acid content drops sharply. 

Further, a study was conducted to determine the presence of some organic acids in the leaves of the studied 

varieties, their results are shown in Table 4  

Table 4. 

The presence of organic acids in mulberry leaves 

Mulberry 

variety 
Vegetation phase 

The presence of organic acids in mulberry leaves 

oxalic tartaric citric malic Succinic Benzoic Gallic salicylic 

Hasak 

mulberry 

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

- 

- 

- 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

SANIISH-

34 

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

Jar arik -8 

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

+ 

- 

Sha-tut 

mulberry 

Blossom 

Fruiting 

Ripening of berries 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

 

Further, substances of P-vitamin action (flavo-

noids and coumarins) were found in the leaves of the 

studied mulberry varieties. The content of flavonoids 

was divided into separate components. At the same 

time, rutin and gineroside were found in the leaves of 

the studied varieties, and quercin was additionally 

found in the shade. 

The greatest amount of flavonoids is contained in 

leaves harvested in June. The first three varieties are 

similar in content of flavonoids, and there are several 

more of them in the leaves of the Sha-tut. 

By studying the flavonoids in the leaves of the 

same varieties, the coumarin content was determined. 

More coumarins (with some advantage in the Sha-

tut variety) are found in young leaves harvested in late 

April and early May. By the method of chromato-

graphic analysis, the presence of osthol with Rf -0,66, 

fraxinol with Rf -0,78 was established in extracts of the 

leaves of Hasak, Jar Arik-8,SANIISH-34 and in the 

leaves of Sha-tut presumably also imperotonin with Rf 

-0.32. 

The leaves of the studied mulberry varieties, along 

with other chemical components, also contain biologi-

cally active resin substances. 

The isolated substances are soluble in alcohol, 

chloroform, acetone and partially in ether, the constants 

of resinous substances of mulberry leaves are shown in 

Table.5. 

Table 5. 

Constants of resinous substances of mulberry leaves 

Mulberry variety 
Constants of resinous substances of mulberry leaves 

Acid number Saponification number Ethereal number Iodine number 

Hasak mulberry 60,5 112,0 51,5 40,75 

Jar arik-8 60,5 111,1 46,6 40,26 

SANIISH-34 61,5 111,2 50,1 34,16 

Sha-tut mulberry т 61,7 112,2 50,5 40,26 
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The maximum accumulation of substances is ob-

served in the leaves collected in June and July, -7.2-

8.5%. The leaves of the highly fertile Sha-tut form with 

physico-chemical constants are richer in resin content: 

a specific gravity of 1.1300-1.1967 and a liquefaction 

temperature of 85-105 ° C. 

The presence and quantity of ash elements in the 

studied resins were determined. The resin of the leaves 

of the Hasak variety contains 20, Jar arik-8– 21, 

SANISH-34– 21, Sha-tut – 23 of the following micro 

and macro elements: 

Si, Al, Ca, K, Na, Be, Fe, Mg, P, Ba, Sr, Mn, V, Ti, 

Cr, Ag, Pb, Ni, Mo, Ga, Sn, Co, Zn. 

The resins of the studied varieties are character-

ized by high antimicrobial activity manifested against 

pyogenic microbes and representatives of the intestinal 

typhoid group. The results of studying the antimicrobial 

action of resins isolated from leaves are shown in Table  

 

Table 6.  

Antimicrobial effect of resins isolated from mulberry leaves 

Mulberry 

variety 

bacterium 

Typhoid ba-

cillus is a 

bacterium 

Staphylococcus 

aureus 

Pseudomonas 

aeruginosa 

colon 

bacillus 
plain 

Dysentery 

stick 

Hasak mul-

berry 
Сл. - 20 20 - - 

Jar arik-8 20 Сл. 30 24 20 24 

SANIISH-34 Сл. Сл. 20 Сл. 20 - 

Sha-tut mul-

berry 
24 Сл. 20 20 18 20 

 

Approx. The numbers indicate the area of action; 

Sl. – weak action. 

Recently, it has been noted that the additional 

addition of trace elements in the form of a weak 

hydrochloric acid solution to dosage forms prepared 

from the same raw materials increases their 

physiological activity.  

Conclusion 

Thus, when young leaves appear, there is a low 

content of ascorbic acid, which increases by the time of 

flowering and continues to accumulate, reaching a 

maximum by the time the berries are tied.  

More coumarins (with some advantage in the Sha-

tut variety) are found in young leaves harvested in late 

April and early May. By the method of chromato-

graphic analysis, the presence of osthol with Rf -0.66, 

fraxinol with Rf -0.78 was established in the extracts of 

the leaves of Hasak, Jar arik-8, SANIISH-34, and in the 

leaves of Sha-tut presumably also imperotonin with Rf 

-0.32. 

Substances of P-vitamin action (flavonoids and 

coumarins) were found in the leaves of the studied mul-

berry varieties, the presence of rutin and gineroside was 

found in the leaves of the studied varieties, and quercin 

was additionally found in the leaves of the studied va-

rieties. The greatest amount of flavonoids is contained 

in leaves harvested in June. The first three varieties are 

similar in content of flavonoids, and there are several 

more of them in Sha leaves. 

The leaves of the studied mulberry varieties, along 

with other chemical components, also contain biologi-

cally active resin substances. The maximum accumula-

tion of substances is observed in leaves harvested in 

June and July - 7.2-8.5%. The leaves of a highly fertile 

form with physico-chemical constants are richer in 

resin content: a specific gravity of 1.1300-1.1967 and a 

liquefaction temperature of 85-105 ° C. 

The presence and quantity of ash elements in the 

studied resins were determined. The resin of the leaves 

of the Hasak variety contains – 20 elements, Jar arik-8 

– 21 elements, SANIISH-34– 21 elements and there are 

23 types of micro and macro elements in Sha-tut 

As can be seen from all of the above, mulberry leaf 

is the most valuable source of medicinal forms. for the 

human body. And it is not for nothing that the silkworm 

caterpillar, which produces such a unique product as 

silk, is a monophage, i.e. it feeds exclusively on mul-

berry leaves, receiving from it all the elements neces-

sary for life. 
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Abstract 

There are more than 300 species of the Verbascum L. genus, which is included in the flora of the Nakhchivan 

Autonomous Republic. There are 40 species in the Caucasus, 25 in Azerbaijan, and 22 in Nakhchivan MR, and 4 

of them are common only in Nakhchivan: V. cheiranthifolium Boiss., V. erivanicum E.Wulf, V. Flavidum (Boiss.) 

Freyn. & Bornm., V. formosum Fisch. ex Schrank, V. georgicum Benth., V. gossypinum Bieb., V. macrocarpum 

Boiss., V. nuducaule (Wydl.) Takht., V. oreophilum C.Koch, V. orientale (L.) All., V. paniculatum E.Wulf, V. 

phlomoides L., V. phoeniceum L., V. pyramidatum Bieb., V. saccatum C.Koch, V. songaricum Schrenk, V. speci-

osum Schrad, V. suworowianum (C.Koch) O.Kuntze, V. szovitsianum Boiss., V. adenosepalum (Murb.) Karjag. 2 

of them are endemic of Azerbaijan and 1 of the Caucasus. V. erivanicum E.Wulf, V. Paniculatum E.Wulf, V. 

saccatum C.Koch species are distributed only in the territory of the autonomous republic of Azerbaijan. Many 

species of Verbascum L. species are widely used as ornamental and medicinal plants. 

 

Keywords: Verbascum L., systematic analysis, geographic elements, genus, species, life form 

 

 

Introduction: The modern territory of the Na-

khchivan Autonomous Republic occupies an important 

place in the Caucasus with its genesis and geographical 

location. The territory located on the border of several 

botanical-geographical regions enters the flora migra-

tion with the Caucasus, Central Asia, Front Asia and 

Iran. As a result of the researches, it is clear that the 

modern flora of the Nakhchivan Autonomous Republic 

is represented by 176 families, 908 genera and 3021 

species of high-spored, gymnospermous and angiosper-

mous plants, of which 1050 species are found in the 

plains, 1869 species in the mountainous parts, and 400 

species in both plains and spread in the mountainous 

part. This amount is 60.38% of the flora of Azerbaijan 

(5000). Extensive research work is being carried out for 

the more detailed study and discovery of these re-

sources, their protection and efficient use. 

Although the flora of the autonomous republic is 

generally studied, there are separate genera and species 

about which there is very little or no information. 

Among these plants, the role of representatives of the 

genus Verbascum L. in the biodiversity of the Na-

khchivan Autonomous Republic, the distribution, the 

identification of the prospects for the use of its im-

portant species, and the cultivation in local conditions 

have not been studied in detail so far. From this point 

of view, comprehensive study of the species included 

in the genus in the territorial flora on scientific grounds, 

identification of useful species, protection and trans-

mission to future generations are extremely important 

issues. 

Material and methodology: The main material for 

the study was the species belonging to the genus Ver-

bascum L. distributed in the mountainous and plain ar-

eas of Nakhchivan Autonomous Republic. The follow-

ing methods were used to study this vegetation. Deter-

mining ecological groups using digital cameras for re-

search, GPS devices for accurate coordinates determi-

nation, specifiers, magnifiers and microscopes was 

carried out based on the methods of A.P. Shennikov, 

and phenological observations on plants were carried 

out based on the methods of I.N. Beydeman. The works 

of T.H.Talibov, E.M. Gurbanov, and V.S. Novruzov, 

among the Azerbaijani scientists, were used in the 

study of the species included in the genus Verbascum 

L. (Celsia L.). The works of L.I. Prilipko, A.S.Ibra-

himov, A.A.Grossheim, N.N.Portenier were used in the 

classification and geobotanical regionalization of veg-

etation, and in the definition of geographical elements.  

Discussion of results: A.A. Grossheim came to 

the territory of Sadarak region in 1915 and studied the 

flora there, "Flora of the Caucasus" [10, p. 452-472] 

and in the VII volume of "Flora of Azerbaijan" pub-

lished later [4, p. 415-442] made generalizations and 

indicated 23 species [V. phlooides L., V. georgicum 

Benth., V. thapsus L., V. songoricum Schr., V. specio-

sum Schrad., V. megaphlomos Boiss., V. cheirathifo-

lium Boiss., V. stachydiforme Boiss., V. adenosepalum 

Murb., V. gossypinum M.B., V. varians Fr. Et Sint., V. 

laxum Filar., V. Szovitsianum Boiss., V. erivanicum 

Wulff., V. paniculatum Wulff., V. formosum Fisch., V. 

saccatum C. Koch., V. punalense Boiss., V. pyrami-

datum M.B., V. oreophilum C. Koch., V. macrocarpum 

Boiss., V. blattaria L., V. phoeniceum L., V. flavidum 

Boiss., ], 4 species of Celsia L. genus [C. oriantalis L., 

C. nudicaulis Wydl., C. Suworowiana C. Koch., C. het-

erophylla Desf.] of the genus Verbascum L. It was 

noted that 19 of these species belong to the flora of the 

autonomous republic. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10214351
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In volume VII of the last fundamental works 

"Flora of the Caucasus" written by A.A. Grossheim 

later as a result of generalizations [10, p. 452-472] the 

genus Verbascum L. (Celsia L.) has been allocated a 

wide area, and the species distributed in the territory of 

Nakhchivan AR have been shown. In this valuable 

work, along with the biology of the species, their geo-

graphical area types are also mentioned. A.A.Gross-

heim in his work "Flora of the Caucasus" identified 40 

species of the genus Verbascum L. and 4 species of the 

genus Celsia L. and described them, of which 17 spe-

cies of Verbascum L. and 3 species of Celsia L. are dis-

tributed in the territory of the Nakhchivan Autonomous 

Republic. 

Species belonging to the genus Verbascum L. 

(Celsia L.) were studied in the flora of countries bor-

dering the Republic of Azerbaijan. The description of 

228 species of the genus was presented in the work 

"Flora of Turkey and the East Aegean Islands"[16, p. 

470-603].  

The flora of the Islamic Republic of Iran, which 

borders the Republic of Azerbaijan to the south, is quite 

rich. Since the nature of the regions of this state border-

ing the Nakhchivan Autonomous Republic are similar, 

we focused on the flora of Iran in our research. In the 

research work "Flora Iranica" it was determined that the 

genus Verbascum L. (Celsia L.) is represented by 56 

species, and some of these species are also found in the 

flora of the autonomous republic [15, p. 78- 110]. 

 During the research conducted by T.H.Talibov 

and A.S.Ibrahimov, the flora biodiversity of the Na-

khchivan Autonomous Republic was studied, the spe-

cies composition of the local flora and the structure of 

the vegetation formed by them were determined [2, p. 

12-13; 3, p. 84; 8, p. 191-192].  

T.H.Talibov's research work entitled "Flora biodi-

versity of Nakhchivan AR, its efficient use and protec-

tion" [2, p.84] shows that there are 21 species belonging 

to the genus Verbascum L. (Celsia L.). A.S.Ibrahimov's 

research work entitled "Vegetation of the Nakhchivan 

Autonomous Republic, its productivity and botanical-

geographical zoning" presented the position of the ge-

nus in the vegetation formed in the territory of the au-

tonomous republic. 

A systematic analysis of 30 species of the genus 

Verbascum L. (Celsia L.) is given in A.M. Askerov's 

work entitled "Plants of Azerbaijan". 21 species of 

these [V agrimoniifolium (C. Koch) Hubert Morath, V. 

cheiranthifolium Boiss., V. erivanicum E. Wulf, V. fla-

vidum (Boiss.) Freyn et Bornm., V. formosum Fisch. ex 

Schrank, V. georgicum Benth., V. gossypinum Bieb., V. 

macrocarpum Boiss., V. nudicaule (Wydl.) Takht., V. 

oreophilum C. Koch, V. orientale (L.) All., V. panicu-

latum E. Wulf, V. phlomoides L., V. phoeniceum L., V. 

pyramidatum Bib., V. saccatum C. Koch, V. sinuatum 

L., V. songaricum Schrenk, V. speciosum Schrad., V. 

sinuatum L., V. suworowianum (C. Koch) O. Kuntze, 

V. szovitsianum Boiss.] were shown to be characteristic 

of the territory of the autonomous republic. For the 

flora of the Nakhchivan Autonomous Republic, one of 

the species (V. erivanicum E. Wulf,) is listed as en-

demic, and two (V. paniculatum E. Wulf, V. szovitsi-

anum Boiss.) are listed as subendemic [1, p. 330-331]. 

Taxonomic composition of the genus and species 

of Verbascum L. (Celsia L.) in the flora of the Na-

khchivan Autonomous Republic "Flora of Azerbaijan", 

"Flora of the Caucasus" [4, p. 415-442; 10, p. 452-472], 

"Flora of Azerbaijan" [9, p. 415-442], "Flora of the 

USSR", Cherepanov S.K., "Synopsis of Caucasian 

flora" [11, p.142-217], and later elaborated by T.H.Tal-

ibov and A.S.Ibrahimov. So T.H.Talibov, A.S. Ibra-

himov's work entitled "Taxonomic spectrum of the 

flora of the Nakhchivan Autonomous Republic (Plants 

with higher spores, gymnosperms and angiosperms)" 

shows 21 species included in the genus Verbascum L. 

[8, p. 191-192]. In 2016, as a result of the research con-

ducted by T. Talibov, A. Ibrahimov and F. Nabiyeva in 

the local flora, the species Verbascum sinuatum L. was 

assigned to the genus Verbascum L. [7, p. 76-83; 8, p. 

73-79]. Thus, it was determined that 22 species of the 

genus are distributed in the flora of the Nakhchivan Au-

tonomous Republic, that these species play a major role 

in the formation of the flora, and the naming and sys-

tematic composition of the species is given according 

to the APG III system [14, p. 105-121]. 

As a result of research carried out by us during 

expeditions to different areas of Nakhchivan 

Autonomous Republic and based on literature data, the 

systematic composition of the genus Verbascum L. 

(Celsia L.) distributed in the area was determined as 

follows. 

SUPERORDO: LAMIANAE 

Ordo: Scrophulariales 

Fam.: Scrophulariaceae Juss.  

Genus: Verbascum L. (Celsia L.)  

1. V. agrimoniifolium (C. Koch.) Huber – 

Morath (Celsia agrimoniifolium C. Koch, C. 

Heterohylla Desf.)  

2. V. cheiranthifolium Boiss.  

3. V. erivanicum E. Wulf  

4. V. flavidum (Boiss.) Freyn. & Bornm.  

5. V. formosum Fisch. ex Schrank  

6. V. georgicum Benth.  

7. V. gossypinum Bieb.  

8. V. macrocarpum Boiss.  

9. V. nuducaule (Wydl.) Takht. [Celsia 

nuducaule (Wydl.) B. Fedtsch.]  

10. V. oreophilum C. Koch  

11. V. orientale (L.) All. (Celsia orientalis L.)  

12. V. paniculatum E. Wulf  

13. V. phlomoides L.  

14. V. phoeniceum L.  

15. V. pyramidatum Bieb.  

16. V. saccatum C. Koch  

17. V. songaricum Schrenk  

18. V. speciosum Scchrad.  

19. V. suworowianum (C. Koch) O. Kuntze 

(Celsia suworowianum C. Koch) - Suvorov k. 

20. V. szovitsianum Boiss.  

21. V. adenosepalum (Murb.) Karjag.  

22. V. sinuatum L.  

Plant habitats on the Earth are very diverse. Geo-

graphical location of areas, groups of suitable species 

are their geographical elements. Geographical area 

types are an issue that is always in the attention of sci-

entists, we often encounter questions such as how the 
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geographical distribution of plants in different regions 

of Azerbaijan is grouped and what this is based on. The 

general regularities of the distribution of the genus Ver-

bascum L. in the flora of the Nakhchivan Autonomous 

Republic into geographical (areological) groups, their 

geographical elements were determined and analyzed 

based on the systems of N.N.Portenier [12, p. 26-33]. 

As a result of the conducted research, the following ge-

ographic-areal elements and areal types of the species 

included in the Verbascum L. genus were determined 

(Table 1). The study of geographical elements makes it 

possible to study the flora from a genetic or historical 

point of view, or rather, where and in what ways the 

species came to this area. 

Based on the research results and literature 

sources, 11 geographic-areal elements of the species 

belonging to the Verbascum L. genus distributed in Na-

khchivan AR have been determined: Eastern Mediter-

ranean, Mediterranean Sea, Small Asia, Small Asia-

Caucasus, Middle Asia, Iran-Central Asia, North Iran, 

North Iran-Caucasus, Iran-Turan, Atropatan, Central 

Europe. The following results were obtained during the 

analysis. 3 species of the Verbascum L. genus included 

in the flora of the Nakhchivan Autonomous Republic 

[V. orientale (L.) All. (Celsia orientalis L.), Verbascum 

phoeniceum L., V. agrimoniifolium (C. Koch.) Huber – 

Morath (Celsia agrimoniifolium C. Koch, C. Hetero-

hylla Desf.)] it belongs to the Eastern Mediterranean 

geographical type.  

A species [Verbascum sinuatum L.] is included in 

the Mediterranean geographic type. Two species [Ver-

bascum speciosum Scchrad., Verbascum flavidum 

Boiss.] are included in the Minor Asia geographic type. 

A species [Verbascum pyramidatum Bieb.] included in 

the Asia Minor-Caucasian geographic type. A species 

[Verbascum cheiranthifolium Boiss.] is included in the 

Near Asian geographical type. A species [Verbascum 

songoricum Schrenk.] is included in Iran-Central Asian 

geographical type. 

 Five species [Verbascum suworowianum C. 

Koch., Verbascum oreophilum C. Koch., Verbascum 

saccatum C. Koch, Verbascum adenosepalum Murb., 

Verbascum nuducaule (Wydl.) Takht.] are included in 

the North Iran geographical type. 

A species [Verbascum gossypinum Bieb.] is in-

cluded in North Iran Caucasian geographical type. Two 

species [Verbascum macrocarpum Boiss., Verbascum 

georgicum Benth.] are included in Iran-Turanian geo-

graphic type. 

Four species [Verbascum formosum Fisch. ex 

Schrank., Verbascum paniculatum E. Wulf., Verbas-

cum szovitsianum Boiss., Verbascum erivanicum E. 

Wulf.] are included in Atropatan geographic type. 

A species [Verbascum phlomoides L.] is included 

in Central European geographic type. 

Table 1. 

Percent indicator of geographic areal elements of the species included in the genus Verbascum L.  

in the flora of Nakhchivan Autonomous Republic. 

S№ 
Geographical areal 

elements 
Name of species 

% 

indicator 

1. Eastern Mediterranean 
V. orientale (L.) All. (Celsia orientalis L.), V. phoeniceum L., V. 

agrimoniifolium (C. Koch.) Huber–Morath  
13,6 

2. The Mediterranean Sea V. sinuatum L. 4,55 

3. Minor Asia V. speciosum Scchrad., V. flavidum (Boiss.) Freyn. & Bornm. 9,1 

4. Asia Minor-Caucasus V. pyramidatum Bieb. 4,55 

5. Near Asia V. cheiranthifolium Boiss. 4,55 

6. Iran-Central Asia V. songaricum Schrenk 4,55 

7. Northern Iran 

V. suworowianum (C. Koch), V. oreophilum C. Koch., V. 

saccatum C. Koch,V. adenosepalum (Murb.) Karjag., V. 

nuducaule (Wydl.) Takht. 

22.7 

8. Northern Iran-Caucasus V. gossypinum Bieb. 4,55 

9. Iran-Turan V. macrocarpum Boiss., V. georgicum Benth. 9,1 

10. Atropathan 
V. formosum Fisch. ex Schrank, V. paniculatum E. Wulf, V. 

szovitsianum Boiss., V. erivanicum E. Wulf 
18,2 

11. Central Europe V. phlomoides L. 4,55 

 
As can be seen from the table, five of the species 

belonging to the genus Verbascum L. (Celsia L.) 
distributed in the territory of Nakhchivan Autonomous 
Republic are included in the geographical element of 
North Iran, which is 22.7% of the total species. In 
addition, Atropatan geographical element with 18.2%, 
Eastern Mediterranean with 13.6%, Asia Minor and 
Iran-Turanian elements with 9.1%, Mediterranean, 
Asia Minor-Caucasus, Middle Asia, Iran-Central Asia, 
Northern Iran-Caucasus, Central European geographic 
elements are each represented by one species and make 
up 4.55% separately. 

The complex ecological conditions belonging to 
the territory of the autonomous republic have a strong 

influence on the formation of vegetation, the growth 
and development of individual plant species, and the 
emergence of various life forms. Considering this, it is 
important to study the characteristics of the species 
included in the genus (Verbascum L.) according to their 
life forms. The life form characterizes the degree to 
which plants adapt to the external environmental 
conditions that ensure metabolism. 

Many systems of life forms are known 
(Hemistotermnoy, Kriofitnoy, Alpine, etc.). Prominent 
scientists O. Drude, J. Raunkier, J. Braun-Blanguet, I. 
G. Serebryakov and others created a large number of 
life form systems, taking into account one or another 
characteristic of plants. The analysis of the life forms 
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of the species included in the genus Verbascum L. was 
carried out according to the classification of 
I.G.Serebryakov [13, p. 146-205; 17, p. 48-154]. 

Table 2. 

Life forms of the species included in the Verbascum L. genus. 

S№ 
Life 

forms 
Number of species 

Species % 

indicator 

1. Annual V. orientale (L.) All. (Celsia orientalis L.) 4.5 

2. Biennial 

V. phoeniceum L., V. agrimoniifolium (C. Koch.) Huber – Morath, V. 

cheiranthifolium Boiss., V. speciosum Scchrad., V. flavidum (Boiss.) Freyn. & 

Bornm., V. sinuatum L., V. suworowianum (C. Koch) O. Kuntze, V. saccatum 

C. Koch, V. adenosepalum (Murb.) Karjag., V. orientale (L.) All. (Celsia 

orientalis L.), V. paniculatum E. Wulf, V. szovitsianum Boiss., V. 

cheiranthifolium Boiss., V. macrocarpum Boiss., V. macrocarpum Boiss., V. 

gossypinum Bieb., V. phlomoides L., V. songaricum Schrenk 

81.8 

3. Perennial V. oreophilum C. Koch, V. nuducaule (Wydl.) Takht., V. pyramidatum Bieb.  13.7 

As can be seen from the table, biennial grasses 

with 18 species (81.8%) form the basis of the genus 

Verbascum L. in the area. In terms of the number of 

species, perennial grasses are in the second place with 

3 species (13.7%), annual grasses are in the last place 

with one species (4.5%). 

Result. Thus, as a result of the conducted 

scientific-research works, the species included in the 

genus Verbascum L. (Celsia L.) were studied in the 

territory of the Nakhchivan Autonomous Republic. The 

following results were obtained by studying the 

systematic composition and biomorphological 

characteristics of these plants. 

During the research, a systematic analysis of the 

genus Verbascum L. was carried out in the flora of the 

Nakhchivan Autonomous Republic, and it was deter-

mined that 22 species of the genus are distributed in the 

area. 

The species included in the genus Verbascum L. 

distributed in the flora of Nakhchivan Autonomous Re-

public are represented in 11 geographical areal ele-

ments: [Eastern Mediterranean Sea (3 species), Medi-

terranean Sea (1 species), Asia Minor (2 species), Asia 

Minor-Caucasus (1 species ), Middle Asia (1 species), 

Iran-Central Asia (1 species), Northern Iran (5 species), 

Northern Iran-Caucasus 1 species), Iran-Turanian (2 

species), Atropatan (4 species), Central Europe (1 spe-

cies)]. By carrying out an ecological analysis, the spe-

cies distributed in the area are divided into 3 groups ac-

cording to their life forms: a species is included annual 

species [V. orientale (L.) All. (Celsia orientalis L.)], 18 

species are included biennials [Verbascum phoeniceum 

L., V. agrimoniifolium (C. Koch.) Huber – Morath 

(Celsia agrimoniifolium C. Koch, C. Heterohylla 

Desf.), Verbascum sinuatum L., Verbascum flavidum 

Boiss., Verbascum speciosum Schrad., Verbascum 

cheiranthifolium Boiss., Verbascum songoricum 

Schrenk., Verbascum suworowianum C. Koch., Ver-

bascum saccatum C. Koch, Verbascum adenosepalum 

Murb., Verbascum gossypinum Bieb., Verbascum 

macrocarpum Boiss., Verbascum georgicum Benth., 

Verbascum formosum Fisch. ex Schrank., Verbascum 

paniculatum E. Wulf., Verbascum szovitsianum Boiss., 

Verbascum erivanicum E. Wulf., Verbascum phlomoi-

des L.] and 3 species are included in perennials [Ver-

bascum pyramidatum Bieb., Verbascum oreophilum C. 

Koch., Verbascum nuducaule (Wydl. ) Takht.]. 
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Abstract 

It investigated to what extent V.I. Vernadsky's belief about the noosphere can be realized and is being realized 

in a long-term future reality. For this purpose the potential possibility of the formation of the noosphere has been 

determined, depending on the activities of mankind and the laws of nature. The factors that satisfy or do not satisfy 

the possibility of the onset of the noosphere are analyzed. The tasks of determining the source of long-term energy, 

economic development and growth of scientific and technological progress, stabilization of the Earth's population, 

preservation of the natural environment, climatic conditions, and ending the war are investigated. 

Аннотация 

Исследовано, в какой степени вера В.И. Вернадского о ноосфере может реализоваться и реализуется 

в долговременной будущей реальности. Определена потенциальная возможность формирования но-

осферы, зависящая от деятельности человечества и законов природы. Проанализированы факторы, кото-

рые удовлетворяют или не удовлетворяют возможности наступления ноосферы. Исследованы задачи опре-

деления источника долгосрочной энергетики, развития экономики, роста научно-технического прогресса, 

стабилизации численности населения Земли, сохранения природной среды, климатических условий, пре-

кращения войн. 
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1. Введение 

В данной статье автор решает задачу, в каких 

критических позициях долгосрочного мирового 

развития вера В.И. Вернадского в ноосферу может 

быть реализована в будущем. В.И. Вернадский, ав-

тор науки о ноосфере, был убежден, что ноосфера 

обязательно должна возникнуть, он писал в разгар 

Великовой Отечественной войны, что человечество 

уже вступает в эпоху ноосферы.  

В начале 20-х годов XX века учение о но-

осфере разрабатывали Эдуар Ле Руа, Тейяр де Шар-

ден и В.И. Вернадский. Мы можем отмечать вместе 

со 160-летием В.И. Вернадского столетие этого по-

нятия и трех теорий о ноосфере.  

Каждый из троих был известным ученым, а 

Тейяр де Шарден был еще членом ордена иезуитов 

и священником. Их объединяло высокое нравствен-

ное отношение к идее ноосферы, которую Э. Ле Руа 

и Т. де Шарден считали открытой В.И. Вернадским. 

Э. Ле Руа и Т. де Шарден видели в ноосфере глав-

ным явление соединения с Богом, В.И. Вернадский 

же был, в первую очередь, геологом и стремился 

найти материальную связь ноосферы с деятельно-

стью человека. 

Э. Ле Руа был математиком, палеонтологом и 

антропологом, наиболее полное воплощение его 

теория нашла в идее абиогенеза (оживления мате-

рии), что конечным этапом развития ноосферы бу-

дет слияние с Богом.  

Более сложную концепцию ноосферы, развил 

Т. де Шарден [26, 33]. В его понимании в основе 

ноосферы лежит божественная воля, и ноосфера 

представляет собой качественно новое состояние 

концентрации сознания создателя мира, вложенной 

в первичные атомы и молекулы, впоследствии раз-

вившиеся в новые формы, которые образуют осо-

бую сферу духа, «мыслящий пласт», покрывающий 

Землю. Подобно биосфере, это – ещё одна земная 

оболочка, покров, разворачивающийся «над миром 

растений и животных – вне биосферы и над ней». 

Кульминационным пунктом развития ноосферы 

станет некое высшее сознание, в котором, получив 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10214363
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новое качество, соберётся вся совокупность инди-

видуальных сознаний. Личность не будет потеряна 

в этом высшем сознании. Отдельные человеческие 

сознания продолжат осознавать себя в этом общем 

сознании, более того, благодаря взаимной конвер-

генции их индивидуальности обогатятся. 

В начале 20-х годов XX века В.И. Вернадский 

был в командировке в Париже, он вел интенсивную 

научную работу и читал лекции по геохимии в Сор-

бонне и в Эколь де Франс. Результатом этой работы 

стали его статьи по минералогии, геохимии, био-

геохимии, проблемам изучения живого вещества и 

биосферы. Он подчеркивал, что с появлением чело-

века в истории Земли начался новый геологический 

период и даже новая геологическая эра. В резуль-

тате в те годы были сформулированы и развиты три 

концепции ноосферы. Концепция В.И. Вернадского 

будет объектом наших исследований.  

В 1924 г. В.И. Вернадский издал книгу «Геохи-

мия» на французском языке [35], русский перевод 

этой книги был опубликован в 1927 г. [4]. Он писал: 

«В течение последнего десятка-двух лет мы видим 

удивительную быстроту роста геохимической ра-

боты человечества. С человеком, несомненно, по-

явилась новая огромная геологическая сила на по-

верхности нашей планеты. Равновесие в миграции 

элементов, которое установилось в течение геоло-

гических времен, нарушается разумом и деятельно-

стью человечества».  

В те годы В.И. Вернадский ограничивался опи-

сательной трактовкой открытого явления. Э. Ле Руа 

был одним из слушателей его лекций в Париже и 

почитателей, он предложил называть новый этап 

существования биосферы «ноосфера». С той поры 

термин «ноосфера» дополнил термин «биосфера», 

который в 1875 г предложил австрийский геолог 

Эдуард Зюсс.  

Развернутое учение о биосфере В.И. Вернад-

ский опубликовал в 1926 г. в своем классический 

труде «Биосфера» [3]. В отличие от своих совре-

менников, считавших, что цель организмов – при-

способление к обстановке, создаваемой природой, 

он ввел ставшее классическим понятие «биосфера», 

заключающееся в том, что живое вещество планеты 

выступает как мощнейший геологический фактор, 

изменивший поверхность планеты за многое годы 

существования «живого вещества». 

Учение о ноосфере стало новым, не менее важ-

ным достижением В.И. Вернадского. Он утвер-

ждал, что ноосфера развивается из биосферы и фор-

мируется трудом и интеллектом человека. Важней-

шие идеи о ноосфере были сформулированы и 

изложены им во время Великой Отечественной 

войны в 1943 г., статья [5] вышла в 1944 г. Это была 

его последняя прижизненная публикация. В.И. Вер-

надский стал создателем двух важнейших совре-

менных понятий «биосфера» и «ноосфера», а также 

и соответствующих наук.  

По В.И. Вернадскому ноосфера возникает из 

биосферы и труда человека. Она развивается с уча-

стием сознательного труда людей. Он писал: «Че-

ловечество, взятое в целом, становится мощной 

геологической силой. И перед ним, перед его мыс-

лью и трудом, становится вопрос о перестройке 

биосферы в интересах свободно мыслящего челове-

чества». 

В.И. Вернадский считал, что сознательная дея-

тельность людей приводит как к совершенствова-

нию геологической среды, так и человека: «Но-

осфера есть новое геологическое явление на нашей 

планете. В ней впервые человек становится круп-

нейшей геологической силой. Он может и должен 

перестраивать своим трудом и мыслью область 

своей жизни, перед ним открываются все более и 

более широкие творческие возможности. И, может 

быть, поколение моей внучки уже приблизится к их 

расцвету». 

Для В.И. Вернадского, Э. Ле Руа и Т. де Шар-

дена ноосфера – это эсхатологическое понятие (от 

древнегреческого «последний»), такое же, как 

«страшный суд» или «коммунизм» – каждое из них 

наступит сразу для всего человечества, никто не 

знает, когда оно наступит, если оно наступит, то 

должно длиться вечно. В.И. Вернадский написал в 

[5]: «Ноосфера – последнее из многих состояний 

эволюции биосферы в геологической истории».  

Два автора учения о ноосфере Э. Ле Руа и Т. де 

Шарден были убеждены, что ноосфера – это телео-

логическое понятие, т.е. имеющее предопределен-

ную цель, и она обязательно должна реализоваться. 

Аристотель формулировал это понятие, считая, что 

подобно тому, как деятельность человека содержит 

актуальную цель, так и явлениям природы присуща 

имманентная потенциальная внешняя цель, которая 

реализуется в процессе их развития. Телеологиче-

ские взгляды использовали защитники идеи целе-

сообразности, устанавливаемой Богом. В.И. Вер-

надский не был верующим. Он писал в своих науч-

ных трудах, что ноосфера – это открытое им 

явление, что оно возникло из биосферы, благодаря 

деятельности человека и что обязательное наступ-

ление ноосферы является его выводом. У него нет 

заявлений о том, что ноосфера есть телеологиче-

ский объект и, что она имеет божественное проис-

хождение. Он писал: «Я не вижу в мире проявлений 

Бога и думаю, что это вошло в представление чело-

вечества не научным путем и явилось следствием 

неправильного толкования окружающей нас при-

роды».  

2. Реальности ноосферы  

У В.И. Вернадского не было ожидания воз-

можного разрушения геологической и природной 

среды под влиянием человека. Однако он сознавал, 

что развитие может иметь и имеет не только поло-

жительные достижения. Он писал: «Лик планеты 

меняется человеком физически и химически. Чело-

век должен теперь принимать все большие и боль-

шие меры к тому, чтобы сохранить для будущих по-

колений никому не принадлежащие морские богат-

ства».  

В высказываниях В.И. Вернадского есть неко-

торая двойственность. С одной стороны, для него 

ноосфера была объектом, потенциальная цель кото-

рого обязательно должна реализоваться в процессе 

развития. Поэтому он писал: «Можно смотреть на 
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наше будущее уверенно». С другой стороны, как 

геофизик, он понимал, что «биосфера – химически 

резко меняется человеком сознательно и главным 

образом бессознательно» и что «ход этого процесса 

только начинает нам выясняться». По-видимому, 

его мысли – от уверенности перехода биосферы в 

ноосферу до осознания того, что наступление ре-

альной ноосферы не неизбежно, не успели сформи-

роваться. Кроме того, в те годы не было заметных 

отрицательных воздействий на биосферу, а суще-

ствующая сейчас задача борьбы за сохранение при-

роды не была такой актуальной.  

В настоящее время есть многочисленная лите-

ратура, оценивающая смысл понятия ноосфера, 

устанавливается его связь с понятием биосфера и 

другими, однако нет работ, в которых рассматрива-

ется связь современного мирового развития с дви-

жением к ноосфере. Однако очевидна необходи-

мость в анализе возможности реализации ноосферы 

и анализе критических режимов развития человече-

ства и биосферы, ответственных за ее наступление. 

У В.И. Вернадского не были обозначены проблемы 

возможности или невозможности будущего форми-

рования факторов ноосферы, без которых ее 

наступление бы невозможно: нарушение природ-

ной среды, развитие энергетики и долгосрочного 

источника энергии, экономики, демографии, мента-

литета человека и прочего. Во время В.И. Вернад-

ского такие проблемы или еще не возникли, или он 

не связывал их с ноосферой. Формулировки и важ-

ность осознания этих проблем появились позже, а 

анализ возможности их реализации стал возможен 

только в наши дни.  

Ранее автор исследовал текущий уровень раз-

вития мира и направление его развития по прин-

ципу, основанному на понятии «текущих слабых 

мест» или «текущих минимальных уровней» [19, 

21]. Наличие тяжелой бедности стран рассматрива-

лось как отрицание ноосферы, высокие «средневе-

ковые» показатели смертности в части стран счита-

лись несовместимыми с ноосферой. Такой подход 

позволил установить множество ранее невыявлен-

ных «слабых мест» в развитии мира.  

В данной статье автор намерен исследовать 

возможность реализации ноосферы в наиболее кри-

тических по современным понятиям направлениях 

и точках долгосрочного развития мира – как био-

сферы, так и человечества, то есть, оценить, в какой 

степени вера В.И. Вернадского в ноосферу реализу-

ется в современной и может ли реализоваться в бу-

дущей реальности. Целью данной статьи является 

оценить потенциальные возможности формирова-

ния ноосферы, зависящие как от деятельности че-

ловека, так и от законов природы.  

3. Экономика и высокотехнологичное раз-

витие 

Согласно Фернану Броделю [2] древние циви-

лизации развивались преимущественно на основе 

подсечно-огневого земледелия по циклической аг-

рарной схеме. Племя выжигало лес, возделывало 

плодородную землю до тех пор, пока не истощалась 

почва или сильно росло количество населения. 

Вследствие этого наступал голод, приходилось пе-

реходить на новый, необработанный участок. Цикл 

повторялся в новом месте или в новой цивилиза-

ции.  

Данная ситуация подтверждается математиче-

ским моделированием на экономической модели 

А.М. Тарко [18, 20]. Рис. 1 показывает подъем и 

спад развития отдельных цивилизаций в течение 

более десятка тысяч лет при наличии роста научно-

технического прогресса. Рис. показывает несколько 

полных циклов развития цивилизаций: динамику 

капитала, численности населения, аграрного ре-

сурса, уровня научно-технического прогресса 

(НТП) от начала роста до деградации, а затем появ-

ление и развитие новой цивилизации. Из рисунка 

видно, что модель воспроизводит увеличение со 

временем скорости развития и частоты смены ци-

вилизаций. Также она воспроизводит увеличение 

минимальной и максимальной численности населе-

ния, рост уровня жизни (увеличение капитала) и, 

что важно, увеличение минимумов и максимумов 

колебаний ресурса.  

В первобытной схеме цивилизация гибнет и 

возрождается новая, в современной – происходит 

сложная перестройка и возрождение с новыми па-

раметрами системы и подчас участниками. 
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Рис. 1. Моделирование циклического развития цивилизаций в древние и средние века 

 

В работах И.Г. Поспелова [16], А.М. Тарко и 

В.Н. Новохацкого [25], М.Ю. Портного и А.М. 

Тарко [15] были разработаны экономические мо-

дели, которые воспроизводят динамику развития 

как древних и средневековых цивилизаций, так и 

современной мировой системы. Модели были под-

тверждены расчетами на ЭВМ. В моделях много пе-

ременных, но главными являются шесть основных: 

численность населения, капитал, количество при-

родных ресурсов, количество загрязнений, доля ка-

питала в сельском хозяйстве, НТП. В реальной 

жизни к этому добавлялось влияние эпидемий, 

войны. Также гибель цивилизаций подчас вызы-

вали климатические катастрофы. В этих теориях и 

математических моделях экономики НТП присут-

ствует с самого начала как элемент теории.  

Из моделирования следовало, что возмож-

ность положительного развития человечества в со-

временной жизни может быть обеспечена только 

при постоянном росте НТП. Еще одним свойством 

модели было уменьшение смертности с ростом 

уровня жизни. Учет НТП оказался необходимым и 

позволил получить в рамках модели устойчивое 

развитие с высоким уровнем жизни и добиться ста-

билизации численности населения. Отсутствие 

НТП и связанного с ним более эффективного ис-

пользования ресурсов приводило к истощению ре-

сурсов, голоду, росту загрязнений и последующей 

гибели биосферы, а вместе с этим и человечества. 

Еще одним результатом моделирования, получен-

ным И.Г. Поспеловым, была возможность периоди-

ческого возникновения экономических кризисов 

мировой системы в результате перенасыщения 

рынков сбыта в успешно развивающейся эконо-

мике [16].  

В основе модели современной цивилизации 

Дж. Форрестера [27] лежит математическая модель 

мира, содержащая те же главные переменные, но 

без НТП. Основным результатом его работы явля-

ется вывод о финальном непреодолимом катастро-

фическом уменьшении численности населения, ро-

сте загрязнений, истощении ресурсов биосферы, 

что интерпретируется как деградация человеческой 

цивилизации и биосферы. Такие меры, как умень-

шение использования природных ресурсов, ограни-

чение рождаемости, уменьшение влияния загрязне-

ний, не в состоянии устранить исход, в лучшем слу-

чае они могут отстрочить его.  

Аналогичные выводы о деградация эконо-

мики, человеческой цивилизации и биосферы на 

других моделях этого класса были получены Д. Ме-

доузом, последователем Дж. Форрестера [7, 8].  

Книги Дж. Форрестера и Д. Медоуза были 

важны и чрезвычайно популярны для времени их 

создания.  

По мнению автора данной статьи главным не-

достатком в работах Дж. Форрестера и Д. Медоуза 

является отсутствие в их моделях в явном виде 

учета роста НТП, их модельные кривые были не в 

состоянии «обеспечить» рост уровень жизни чело-

вечества на протяжении большого периода вре-

мени. В лучшем случае рассматривалось несколько 

постоянных уровней НТП, что принципиально не 

могло дать прогноз устойчивого положительного 

развития. Если посмотреть на модели Дж. Фор-

рестера и Д. Медоуза с современных позиций, то 

мы видим, что, по сути, они воспроизводят один из 

периодов циклической аграрной схемы Ф. Броделя. 

Из проведенного автором статьи моделирова-

ния можно определить, что для ноосферы важно 

определить, каково развитие экономики, как разви-

вается НТП, есть ли наличие долгосрочного источ-

ника энергии, осуществляется ли сохранение при-

родный среды и климата, удовлетворяющего чело-

века, возможна ли стабилизация численности 

населения планеты.  

В статье данные для построения графиков и 

анализа были получены из Всемирного банка [36] и 

организации Gapminder [32]. 
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4. Экономика и рост уровня жизни  

Рис. 2 показывает динамику ВВП в трех груп-

пах стран мира: – с высоким доходом, Евросоюза и 

Северной Америки (классификация Всемирного 

банка) на отрезке времени длиной жизни одного по-

коления с 1971 по 2019 гг., а также группы самых 

бедных стран – наименее развитых стран (НРС) 

(классификация ООН) в течение 1981-2019 гг.  

Мы видим колеблющиеся кривые, при этом от 

1972-1973 гг. к 2018-2019 гг. годичные темпы ро-

ста1 уменьшились в Евросоюзе с 5,4% до 1,9%, в 

Северной Америке с 5,5% до 2,6%, в странах с вы-

соким доходом с 5,9% до 2,1%. В течение этого пе-

риода пять раз темпы роста ВВП в группе самых 

успешных стран мира становились меньше нуля – 

рост экономики тормозился. Это были годы не-

скольких экономических кризисов, включая си-

стемный кризис, начавшийся в 2008 г. и три года 

серьезной мировой пандемии COVID-19, унесшей 

много жизней.  

 

 
Рис. 2. Динамика темпов роста ВВП четырех групп стран мира в 1972-2019 гг. Проведены линейные 

регрессии для стран с высоким доходом (сплошная линия) и наименее развитых (штриховая линия).  

 

При указанных обстоятельствах ВВП на душу 

населения в 1990-2020 гг. значительно увеличился 

– в группе Северная Америка в 2,6 раз, в группе 

стран с высоким доходом в 2,3 раза, в Евросоюзе в 

2,2 раза, в группе НРС в 3,1 раза (Рис. 3).  

В Таблице 1 представлены данные об увеличи-

вающемся росте экспорта товаров и услуг (в теку-

щих долларах США) в ряде продвинутых развитых 

стран и в трех группах стран по отношению от 2000 

г. к 2010 г. и к 2021 г. В эти годы доход от экспорта 

товаров и услуг увеличился по сравнению с 2000 г. 

в Евросоюзе в 3,3 раза, в странах с высоким дохо-

дом в 2,9 раза, в Северной Америке в 2,2 раза, в 

наименее развитых странах в 6,3 раза. 

 

 
1 Даны значения моды (наиболее часто встречающегося 

значения) эмпирических функций распределения. 
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Рис. 3. Динамика ВВП на душу населения трех групп развитых стран мира (левая ось координат) и 

группы наименее развитых стран (правая ось координат) в 1980-2020 гг.  

 

Таблица 1.  

Рост экспорта товаров и услуг (в текущих долларах США) по отношению к 2000 г. 

Страна 2000 г. 2010 г. 2021 г. 

Ирландия 1,0 2,4 7,2 

Германия 1,0 2,4 3,3 

Нидерланды 1,0 2,1 3,0 

Бельгия 1,0 2,1 3,0 

Испания 1,0 2,2 2,9 

Италия 1,0 1,8 2,3 

США 1,0 1,7 2,3 

Франция 1,0 1,8 2,2 

Финляндия 1,0 1,8 2,2 

Великобритания 1,0 1,7 2,1 

Евросоюз 1,0 2,3 3,3 

Высокий доход 1,0 2,1 2,9 

Северная Америка 1,0 1,6 2,2 

 

Указанные данные свидетельствуют о росте 

жизненного уровня населения и технологического 

уровня высокоразвитых стран до новых высот. Не-

смотря на наличие мирового системного экономи-

ческого кризиса в этих странах, в течение послед-

них 30 лет уровень жизни их населения более чем 

удвоился.  

На Рис. 4 представлена динамика ВВП на душу 

населения (долл. США с учетом паритета покупа-

тельной способности) в 1900-2022 гг. [33] несколь-

ких продвинутых развитых стран мира: Дания, Ни-

дерланды, Австрия, Исландия, Германия, Швеция, 

Бельгия, Австралия, Финляндия, Канада, Велико-

британия, Франция, Италия. Также изображена 

кривая коэффициентов вариации – характеристика 

разброса указанного параметра этих стран в каж-

дый год рассмотренного временного отрезка. На 

рисунке также изображены кривые доходов Норве-

гии и США, значения которых на отдельных отрез-

ках времени превышают значения других указан-

ных здесь стран. В эту группу стран не включены 

малые, островные и чисто сырьевые страны. 
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Рис. 4. Динамика роста ВВП на душу населения (левая ось, долл. США) и коэффициента вариации 

(правая ось, %) группы высокоразвитых стран мира в 1900-2022 гг. Левая ось координат имеет 

логарифмический масштаб 

 

Из графика видны одновременно как рост до-

ходов на душу населения, так и уменьшение их ва-

риаций в течение рассматриваемого периода: от 2 

660 - 8 830 долл. в 1900 г. до 42 800 - 59 100 долл. в 

2022 г. и соответственно коэффициента вариации 

от 32,5% до 9,0%.  

На графике 1913 г. мы видим локальный мак-

симум доходов и одновременно минимум вариа-

бельности. С началом I Мировой войны направле-

ние роста доходов и уменьшение вариабельности 

меняются на противоположные, минимум доходов 

и максимум вариабельности достигается к оконча-

нию войны в 1918-1919 гг. После этого доходы 

снова растут, а вариабельность уменьшается до 

начала мирового экономического кризиса 30-х го-

дов. После 1939 г. – начала II Мировой войны до ее 

окончания в 1945 г. идет сильный спад доходов и 

увеличение их вариабельности (отметим, что в 

США рост доходов происходил с 1934 по 1944, за 

исключением 1938 г.).  

После окончания войны в 1945 г. доходы стран 

снова стали расти, но быстрее, чем раньше; их ва-

риабельность быстрее уменьшалась. Кривые дохо-

дов одновременно шли вверх и сближались. Ис-

чезли сильные спады и подъемы, как значений до-

ходов, так и их вариаций. Начиная с в 1971 г., 

вариабельность доходов стала меньше 10% за ис-

ключением локальных максимумов (10,2%) в 1992 

г. (год, связанный с экономическими последстви-

ями развала СССР) и в 2022 г. (год, связанный с 

пандемией COVID-19). Минимальное значение ва-

риабельности, равное 6,5%, было в 1989 г. Мало за-

метным оказался спад 2008 г., связанный с началом 

нового мирового экономического кризиса и спад от 

влияния пандемии COVID-19 в 2022 г. В начале 

кризиса экономики в 2008 г. у рассматриваемых 

стран среднее значение доходов было положитель-

ным: 0,07%, а наибольший спад был 1,7%,.  

Следует отметить, что доходы Норвегии и 

США отличались от других рассматриваемых здесь 

стран превышением значений над доходами: США 

имели больший доход, чем другие страны, до 1982 

года, а Норвегия – после 1980 года. Их параметры 

не были приняты во внимание при анализе измен-

чивости доходов. 

Представленные данные о динамике доходов 

на душу населения свидетельствуют о том, что за 

122 года развитие экономики наиболее экономиче-

ски развитых стран в целом росло и имело анало-

гичные колебания. Соответствующие кривые со 

временем сходились, достигая определенного пре-

дела. Об этом свидетельствует снижение вариа-

бельности доходов стран – коэффициент вариации 

снизился за некоторыми исключениями, а после 

1971 года вариабельность почти не изменилась, 

оставаясь в пределах 10% (с 6,5% до 10,2%). Кри-

вые на графике начали представлять собой восхо-

дящую трубу траекторий постоянной толщины. 

Указанные результаты изменения параметров 

экономического развития на Рис. 2-4 и в Таблице 1 

свидетельствуют о том, что современная экономика 

развивается весьма неравномерно, но в целом 

имеет социально-экономическую модель, при кото-

рой постоянно повышается уровень жизни населе-

ния – не только в богатых, но и в бедных странах. 

Есть два важных положения.  
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Первое – неравномерное развитие экономики – 

ее неотъемлемое свойство: именно неравномер-

ность есть проявление нормального развития ры-

ночной экономики, стохастичной в своей основе. 

Важно, чтобы неравномерность не превосходила 

некоторого разумного предела, тогда происходит 

положительный рост экономики в целом. Систем-

ные экономические кризисы – частный случай не-

равномерности, это тоже неотъемлемое свойство 

экономики, они не являются дефектом развития 

[20, 21]. С развитием и ростом экономики вариации 

ее параметров уменьшаются, в том числе уменьша-

ется величина экономических кризисов.  

Второе положение – развитие возможно 

только при наличии НТП. Это важнейший фактор 

быстрого и одновременно эффективного развития. 

НТП лежит в основе успешного современного эко-

номического роста. 

Указанные обстоятельства означают, что, не-

смотря на неравномерное развитие, наличие эконо-

мических кризисов и пандемию заболевания 

COVID-19, уровень жизни в мире растет постоянно. 

Наиболее успешно экономика развивается в разви-

тых странах. Автор считает, что в части экономиче-

ского развития и уровня жизни мир идет в сторону 

ноосферы. Развивающиеся страны движутся вперед 

медленнее, но, они могут достичь уровня развитых 

стран, их путь может быть пройден быстрее – если 

будет учтен опыт стран предшественниц.  

5. Стабилизация роста населения  

Одной из важнейших проблем мирового разви-

тия является возможность стабилизации численно-

сти населения в будущем. Ограниченная в размерах 

Земля не сможет прокормить население с неограни-

ченным ростом его численности. 

Рассмотрим динамику прироста населения в 

станах мира. На Рис. 5 представлен график дина-

мики и линии регрессии темпов роста численности 

населения трех групп самых богатых стран – Евро-

союза, Северной Америки стран с высоким дохо-

дом в 1961-2022 г. Видно, что в указанные годы 

темп роста в каждой из групп снижался. Значения 

темпов роста уменьшились от 0,8% - 1,7% в 1961 г. 

до 0,2% - 0,5% в 2022 г. Указанное уменьшение тем-

пов роста подтверждается на графике темпа роста 

численности населения развитых стран: США, Се-

верной Кореи, Франции и Японии (Рис. 6) – темп 

снижался в течение 1990-2029 гг., а после 2009 г. в 

Японии он стал отрицательным. То есть, числен-

ность населения этих стран стремится к стабилиза-

ции, а в Японии она уменьшается.  

 

 
Рис. 5. Динамика темпов роста населения в группах стран: Евросоюзе, Северной Америке и в странах с 

высоким доходом в 1961-2023 гг. Приведены линии регрессии для каждой группы стран 
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Рис. 6. Динамика темпов роста населения в части развитых стран мира в 1990-2019 гг. Приведены 

линии регрессии для каждой группы стран 

 

Объясним механизм перехода к стабилизации 

численности населения на примере населения Япо-

нии (Рис. 7). В настоящее время в развитых странах 

одновременно происходят два процесса: уменьше-

ние рождаемости и увеличение продолжительности 

жизни. Первый процесс приводит к уменьшению 

численности возрастной группы молодых «0-14 

лет», второй – к увеличению численности пожилых 

людей в группе «65 лет и старше». Изменение чис-

ленности группы «0-14 лет» определяется процес-

сом рождаемости в группе «15-64 года», дающей 

потомство и активно работающих людей. Поэтому 

при уменьшении рождаемости сначала происходит 

уменьшение численности сначала группы молодых 

«0-14 лет», а затем по мере их взросления и пере-

хода в группу «15-64 года» уменьшается и числен-

ность этой группы. Численность пожилых людей 

«65 лет и старше» определяется уменьшающимся 

количеством людей, выходящих из группы «15-64 

года», но поскольку в группе «65 лет и старше» уве-

личивается продолжительность жизни, то в целом 

ее численности увеличивается. Коэффициенты 

рождаемости в реальности сами регулируются 

населением (как правило, это происходит неосо-

знанно в связи с изменением условий жизни и из-

менением менталитета).  

Из приведенных данных можно заключить, 

что если в указанных группах стран и наиболее раз-

витых странах в последнее время идет замедление 

роста численности населения, то путь к нужному 

для ноосферы стабилизации численности торможе-

нию открыт и для других стран. В таких странах 

при достижении достаточного уровня развития эко-

номики и изменении социального сознания может 

также начаться уменьшение численности. Таким 

образом, задача развития ноосферы в части стаби-

лизации численности населения – решаема. 

 
Рис. 7. Динамика численности населения и возрастных групп в Японии в 1995-2022 гг.  
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6. Международные миграции 

В последние годы появилось новое обстоя-

тельство в динамике населения планеты. В странах 

Европы произошли значительные международные 

миграции, которые привели к снижению, как чис-

ленности населения, так и видимому увеличению 

смертности в ряде стран.  

Оказалось, что миграции населения, происхо-

дящие сейчас в Европе заметным образом, иска-

зили привычные параметры демографических про-

цессов. А.М. Тарко [21] обнаружил, что в течение 

нескольких лет общая смертность в Болгарии, стала 

самой высокой в мире – 15,4 на 1000, и опережает 

все, даже самые бедные страны Африки. За ней 

идут Латвия – 15,0 на 1000, Сербия – 14,6 на 1000, 

за ними следует Лесото – 14,2 на 1000. В этих и ряде 

других стран, новых членах ЕС, часть молодого 

трудоспособного населения, воспользовавшись 

возможностью свободного перемещения, пересели-

лась на работу в более богатые страны Европы. По-

скольку смертность оставшихся в этих странах по-

жилых людей, как известно, существенно выше, 

чем молодых (закон Гомперца), то в статистике по-

явилось сильное «бумажное» увеличение смертно-

сти населения2 (Таблица 2). Анализ возрастных па-

раметров миграции и других показателей подтвер-

дил это (Рис. 8). В данном случае нарушение 

мировых демографических показателей оказалось 

индикатором неблагополучного положения в этих 

странах.  

 

Таблица 2.  

Значения параметров, характеризующих миграции населения Европы и Центральной Азии в 2019 г.: 

прирост населения (%), миграция (% от численности населения), общая смертность (на 1000). Сорти-

ровка произведена по параметру общая смертность. 

Страна 
Прирост населения, % от 

численности населения 

Миграция, % от  

численности населения 

Общая смертность, 

на 1000 

Болгария -0,70 -0,16 15,50 

Украина -0,53 -0,02 14,70 

Сербия -0,54 0,01 14,60 

Латвия -0,70 -0,41 14,50 

Литва -0,26 -0,48 13,70 

Румыния -0,53 -0,13 13,40 

Молдова -1,60 -1,06 13,09 

Грузия -0,17 -0,15 12,88 

Хорватия -0,55 -0,31 12,70 

Босния и Герцеговина -1,17 -0,83 12,27 

Греция -0,11 -0,20 11,70 

Польша -0,02 -0,01 10,80 

Черногория -0,03 -0,26 10,60 

Сев. Македония 0,02 -0,05 9,80 

Армения -0,56 -0,90 9,66 

Албания -0,43 -0,31 8,48 

Казахстан 1,29 -0,20 7,19 

Туркменистан 1,53 -0,16 6,58 

Киргизия 2,09 -0,53 5,20 

Таджикистан 2,26 -0,08 4,84 

Узбекистан 1,88 -0,21 4,60 

 

 
2 Это не первый случай, когда показатель смертности 

приводит к неадекватному описанию динамики числен-

ности населения. После окончания I Мировой войны у 

мужчин и женщин были сильно изменены как соотно-

шение численностей, так и возрастные структуры. По-

этому обычная статистика не могла правильно предска-

зывать динамику роста населения. Помогло введение 

показателя фертильность – число рождений на одну 

женщину. 
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Рис. 8. Возрастное распределение мигрантов Болгарии в 2017 г.  

 

Схожие явления происходят также в странах 

бывшего СССР. Их, большей частью, молодые и 

среднего возраста жители переезжают работать в 

более выгодные страны. Это помогло повысить 

уровень их жизни и их семей на родине, но также 

отразилось на демографической статистике (Таб-

лица 2). В данном случае нарушение мировых де-

мографических показателей также оказалось инди-

катором неблагополучного положения в этих стра-

нах. Отметим, что в Таблице положительные 

значения прироста населения и менее высокие зна-

чения смертности в Центральной Азии по сравне-

нию со странами в Европе связаны с тем, что ми-

грации пока не успели сильно изменить историче-

ски сложившиеся там параметры возрастных 

распределений и других демографических парамет-

ров. 

По прогнозу А.Н. Чумакова и М.С. Стычин-

ского [28] миграция из менее развитых в более раз-

витые страны через несколько лет значительно уве-

личится по всему миру и станет новым фактором 

глобального развития.  

Увеличение миграций в другие страны в мире 

демонстрирует расширительное проявление идеи 

«дьявольского насоса» Н.Н. Моисеева [9]. Он пола-

гал, что богатые страны забирают и будут забирать 

к себе талантливых людей из развивающихся стран, 

но оказалось, что современные миграции привле-

кают всех – от малограмотных до образованных и 

талантливых людей. 

Рассмотренные обстоятельства миграции ав-

тор считает важным добавлением к анализу разви-

тия экономики мира и роста численности населе-

ния. Уже сейчас это проявляется заметным измене-

нием характера и темпов экономического развития. 

Миграции не меняют ранее сделанные выводы о до-

стижении ноосферы в части возможности стабили-

зации численности населения. Они показывают, 

что на пути к ноосфере возможны неожиданные за-

держки. 

7. Региональные загрязнения 

В начале 1970-х гг. в развитых странах произо-

шли два кризиса. Первый был энергетический, вто-

рой – экологический. Энергетический возник 17 ок-

тября 1973 года. Тогда арабские страны — члены 

ОАПЕК, Египет и Сирия отказались продавать 

нефть странам США и их союзникам (Великобри-

тания, Канада, Нидерланды, США, Япония), под-

державшим Израиль в ходе Войны Судного дня в 

ходе Арабо-Израильской войны 1973 года в его 

конфликте с Сирией и Египтом. Цены на нефть в 

результате поднялась почти в 4 раза. Этот кризис 

был завершен к марту 1974 г. Однако происходя-

щий экономический бум в развитых странах вне-

запно закончился и сменился падением темпов эко-

номического развития и серьезным застоем дело-

вой активности. Он дал повод задуматься о 

развитии экономики, использовании энергетиче-

ских ресурсов, загрязнении природной среды и 

дальнейшем развитии Запада. 

В то время начался серьезный экологический 

кризис. В развитых странах неожиданно заметили, 

что к 1970-м гг. произошло сильное и повсеместное 

загрязнение природной среды отходами промыш-

ленного производства. Например, в отдельные 

годы летом от кислотных дождей в Европе и Канаде 

погибали крупные массивы лесов, сильное загряз-

нение было в большинстве рек и озер. В озерах ста-

новилась несъедобной и погибала рыба. Довольно 

быстро пришло осознание угроз и понимание при-

чин происходящего – неконтролируемый и непред-

намеренный региональный рост загрязнений в раз-

витых странах. Руководство развитых стран с за-

позданием осознало опасность, но затем 

предприняло решительные действия и решило эко-

логический кризис на основе быстрого развития 

НТП.  

В развитом мире проблемы рационального 

природопользования и сохранения окружающей 

среды стали одними из первостепенных. Именно в 

те годы стало ясно, что достигнутый высокий уро-

вень жизни человека должен быть основан на 
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жизни в среде с чистым воздухом, чистой водой, 

природа должна быть не изуродованной урбаниза-

цией. Было принято жесткое законодательство по 

сохранению природной среды, коренным образом 

пересмотрены нормы воздействия на нее. В про-

мышленности были существенно улучшены техно-

логии – энергетическая промышленность стала 

производить больше электричества, на единицу 

топлива, то же было сделано в производстве стали 

и других продуктов. Были разработаны новые кон-

цепции развития городов, была перестроена эконо-

мика в части минимизации производства загрязне-

ний на единицу продукции и разработаны новые 

технологии в технике, в том числе предусматрива-

ющие минимизацию производства загрязнений на 

единицу продукции [21, 24].  

К 1990-м гг. и к 2000-м гг. были пересмотрены 

и значительно усовершенствованы все технологи-

ческие процессы в промышленности и сельском хо-

зяйстве. Были приняты меры по восстановлению 

локальных и региональных параметров среды – со-

кращены выбросы, выделяющиеся при сжигании 

каменного угля, нефти и продуктов из них – соеди-

нений серы и азота, являющихся главным компо-

нентом кислотных дождей, губящих леса и озера. 

Кроме того, удалось добиться значительного сокра-

щения выбросов тяжелых металлов при производ-

стве стали и других материалов. В целом задача 

нормализации региональных и локальных загрязне-

ний в развитых странах была решена.  

Если раньше в странах Западной Европы и Се-

верной Америки от кислотных дождей в сухое, жар-

кое лето погибали крупные массивы лесов, то после 

мер, принятых с 1980-х и до конца 1990-х гг., это 

явление практически исчезло. Ранее сильно загряз-

ненные Великие озера на американском континенте 

и почти погибшие озера в Скандинавии ожили, 

вода, растения, запасы рыбы в них пришли в норму 

[18, 21], вода в реках стала чистой. В результате 

этих действий экологический кризис и проблемы 

локального и регионального загрязнения среды в 

развитых странах были в основном решены. Одним 

из подтверждений этому является то, что Всемир-

ный банк после 2000 г. перестал публиковать дан-

ные о выделении соединений серы, главном источ-

нике кислотных дождей. 

Решение проблемы загрязнений и сохранения 

среды развитыми странами не означает, что она 

снята для развивающихся. Если в развитых странах 

борьба с кислотными дождями и тяжелыми метал-

лами привела к заметным успехам, то сейчас в 

большинстве развивающихся стран она или не 

начата, или только начинается. Эта задача перехо-

дит к новым поколениям [21].  

Проблема сохранения природной среды и до-

стойной жизни в ней человека потребовала и тре-

бует больших усилий человечества. Было много пе-

чальных случаев сильного и почти полного разру-

шения природы для целей экономики. В качестве 

примера стоит привести уникальное историческое 

событие, когда в Англии в XVIII веке были выруб-

лены все первичные леса для активного внедрения 

ткацких станков. Теперь об этом мало кто знает.  

Добыча полезных ископаемых в развиваю-

щихся странах, во многих случаях сопровождается 

большими загрязнениями, которые недопустимы в 

развитых. Например, добыча редкоземельных ме-

таллов (из которых, в частности, во всем мире де-

лают компьютеры и телефоны) осуществляется в 

развивающихся странах с высоким уровнем загряз-

нения. Может случиться так, что сознание их насе-

ления не захочет с этим мириться. Из этого следует, 

что цена на производимые металлы может стать 

очень высокой. Жителям развитых стран полезно 

сознавать, что строительство ноосферы – дело 

недешевое и морально сложное. 

В целом проблема перехода биосферы в но-

осферу в части сохранения ее природной среды и 

достойной жизни в ней человека, как мы видели, 

потребовала и требует больших усилий человече-

ства. Было много печальных случаев сильного и по-

чти полного разрушения природы для целей эконо-

мики. В качестве примера стоит привести уникаль-

ное историческое событие, когда в Англии в XVIII 

веке были вырублены все первичные леса для ак-

тивного внедрения ткацких станков. Теперь об этом 

мало кто знает.  

У автора нет сомнения, что задача региональ-

ного и локального сохранения природной среды яв-

ляется прямой задачей создания ноосферы как 

сферы достойной человека замыслу В.И. Вернад-

ского и может быть решена человечеством. Реше-

ние ее развитыми странами несомненно, будет про-

должено развитыми. Стоит напомнить, что по за-

мыслу В.И. Вернадского ноосфера – это 

преобразованная человеком биосфера, и поэтому 

он ответственен за ее сохранение и преобразование. 

8. Глобальное потепление 

Новым экологическим кризисом, теперь гло-

бальным, является глобальное потепление. Борьба 

с ним была начата с принятием 9 мая 1992 года Ра-

мочной конвенции ООН об изменении климата в 

Рио-де Жанейро и 11 декабря 1997 года с приня-

тием Киотского протокола к ней о сокращении вы-

бросов парниковых газов в атмосферу Земли для 

противодействия глобальному потеплению. Од-

нако это не дало заметный результат торможения. 

На смену ему 12 декабря 2015 года пришло Париж-

ское климатическое соглашение [13]. Авторы Па-

рижского соглашения выдвинули новую амбициоз-

ную цель – стабилизацию температуры атмосферы 

и, тем самым, прекращение развития глобального 

потепления.  

Если в Киото было установлено количествен-

ное ограничение на общую величину выбросов 

главного парникового газа – СО2, то в Парижском 

соглашении появился новый критерий – все страны 

вместе должны добиться к концу этого века устой-

чивого достижения средней глобальной темпера-

туры атмосферы 2,0⁰С (а еще лучше, на 1,5⁰С) пре-

вышающей ее доиндустриальное значение. Это 

предполагается достичь за счет уменьшение инду-

стриальных выбросов СО2 и перехода на низкоугле-

родную экономику и альтернативные источники 

энергии с торможением разработки новых электро-

станций на ядерном топливе. В идеале инициаторы 
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выполнения Парижского соглашения видят буду-

щее в виде полного перехода на альтернативную 

энергетику путем отказа от газовой, угольной, 

нефтяной и атомной энергетики. 

Автор статьи провел большую работу по ана-

лизу возможности выполнения как Киотского про-

токола, так и Парижского соглашения [17, 19]. Он 

является автором системы математических моде-

лей глобальных биогеохимических циклов угле-

рода и азота в биосфере. Эти модели позволяют по-

лучать прогнозы последствий воздействия эконо-

мической деятельности на глобальные и региональ-

ные биосферные процессы на планете.  

Проведем расчеты динамики биосферных про-

цессов с учетом влияния факторов глобального по-

тепления на математических моделей глобального 

биогеохимического цикла углерода в биосфере с 

высоким пространственным разрешением [4]. В мо-

дели реализованы три функциональных блока: 

«Растения – почва – атмосфера», «Океана – Атмо-

сфера» и «Антропогенные воздействия» (Рис. 9). 

 
Рис. 9. Схема математической модели глобального биогеохимического цикла углерода в биосфере 

 

В модели территория всей планеты разделена 

на ячейки размером 0,5°x0,5° географической сетки 

(приблизительно 50x50 км). Предполагается, что в 

каждой ячейке суши находится растительность од-

ного типа согласно мировой классификации. Пере-

менными модели для каждой ячейки являются ко-

личество углерода в массе растительности и орга-

нического вещества почвы (гумус и подстилка). 

Происходит обмен углеродом в форме СО2 с атмо-

сферой, общее количество углерода в которой 

также является переменной модели. Модель описы-

вает процессы роста и отмирания растительности, 

накопления и разложения гумуса в терминах об-

мена углеродом между атмосферой, растениями и 

гумусом почвы в каждой ячейке суши. Климат в 

каждой ячейке характеризуется среднегодовой тем-

пературой воздуха у поверхности земли и количе-

ством осадков за год. Значения температуры и осад-

ков для каждой ячейки в зависимости от количества 

углерода в атмосфере (парниковый эффект) рассчи-

тываются с помощью климатической модели об-

щей циркуляции атмосферы и океана. Модель со-

держит блок действия антропогенных факторов: 

индустриальных выбросов СО2, вырубки лесов, 

эрозии почв и пожаров. Модель содержит около 60 

тысяч дифференциальных уравнений и реализована 

на ЭВМ.  

Моделировалась динамика биосферы с 1860 г. 

по 2100 г. Был принят следующий базовый сцена-

рий. Антропогенное поступление СО2 в атмосферу 

начинается в 1860 г., оно происходит в результате 

индустриальных выбросов СО2 от сжигания иско-

паемых органических топлив (каменный уголь, 

нефть, газ), вырубки лесов и эрозии почв. После 

2016 г. темпы роста индустриальных выбросов за-

даются исследователем. С 1950 г. по 2100 г. идет 

вырубка и последующее уничтожение тропических 

лесов. В этот период масса тропических лесов каж-

дый год уменьшается от вырубки соответствующее 

количество СО2 поступает в атмосферу. Эрозия 

почв связана, прежде всего, с сельскохозяйствен-

ной эксплуатацией земель, соответствующее коли-

чество СО2 также поступает в атмосферу. Террито-

рия вырубки и эрозии задается соответствующими 

пространственными распределениями.  

Были использованы данные Евросоюза об ин-

дустриальных выбросах СО2 в мире и во всех стра-

нах. Данные о выбросах были вплоть до 2016 г. По-

сле 2016 г. строились прогнозы, о которых будет 

сказано ниже. Рассмотрим динамику в период 1860-

2016 гг.  

До последнего времени при прогнозировании 

индустриальных выбросов СО2 использовался 

«суммарный подход». Прогноз концентрации СО2 

строился на основе анализа суммы индустриальных 

выбросов СО2 всех стран мира за предшествующие 

прогнозу годы, а затем проводился расчетов на ди-

намической модели цикла двуокиси углерода в био-

сфере и получали прогноз концентрации СО2 на не-

сколько десятилетий. К современному моменту эти 

методы устарели. Причиной является то, что вари-

абельность выбросов стран с годами становится все 
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больше, большее значение приобретают не сами 

значения, а скорость и направление их изменения. 

Через несколько лет слабые выбросы стран, напри-

мер, могут стать большими и обогнать сильные вы-

бросы прежних стан. «Суммарный подход» не поз-

воляет учесть это обстоятельство.  

Построим две группы прогнозов. Первая – рас-

сматриваются все станы мира, после 2016 г. для 

каждой страны строится индивидуальный прогноз 

на основании 1) экспоненциальной регрессии, 2) 

параболической (полином 2-й степени) регрессии 

3) линейной регрессии. Прогнозы строятся на осно-

вании данных 5 лет, предшествующих 2016 году. 

На приведенном графике прогнозов (Рис. 10) отме-

чены моменты достижения кривыми концентрации 

СО2 значений, соответствующих прохождению че-

рез температуру атмосферы 1,50 и 20 С, то есть вни-

мание обращалось на достижение критических зна-

чений температуры, заданных в Парижском согла-

шении. 

 

 
Рис. 10. 

Прогнозы относительного роста концентрации СО2 в 1860-2100 г. После 2016 г. рост выбросов каждой 

страны задан указанной линией регрессии. Отмечены моменты достижения кривыми концентрации 

СО2 значений, соответствующих прохождению через температуру атмосферы 1,50 и 20 С 

 

На графике видно, что переход через значение 

температуры 1,50 С будет в случае Парабола в 2045 

г., а через 20 С – в 2061 г. В случае Линейный пере-

ход через 1,50 С будет в 2059 г. а через 20 С в 2087 

г. То есть, моделирование показывает, что переход 

через критические значения температуры Париж-

ского соглашения может наступить довольно 

скоро.  

Вторая группа прогнозов – рассматриваются 

все станы мира в 1850-2016 гг., после 2016 г. стро-

ятся прогнозы в предположении, что выбросы про-

исходят только с территории А) Китая и Индии и Б) 

только Китая. Для указанных случаев строятся ли-

нии регрессии для 1) экспоненциальной регрессии, 

2) параболической, 3) линейной регрессии. Про-

гнозы строятся на основании данных 5 лет, предше-

ствующих 2016 году. На приведенном графике про-

гнозов (Рис. 11) отмечены моменты достижения 

кривыми концентрации СО2 значений, соответству-

ющих прохождению через температуру атмосферы 

1,50 и 20 С.  

Отметим, что, по мнению автора, это наиболее 

надежные из имеющихся прогнозов. Данные про-

гнозы имеют ясное происхождение, они основаны 

на реальных измерениях. Прогнозы, публикуемые 

IPCC, составлены исходя из принципа политкор-

ректности, их смысл и происхождение мало по-

нятны.  
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Рис. 11. Прогнозы относительного роста концентрации СО2 в 1860-2100 г. После 2016 г. 

предполагается, что есть выбросы только Китая и Индии или Китая. Отмечены моменты 

достижения кривыми концентрации СО2 значений, соответствующих прохождению через 

температуру атмосферы 1,50 и 20 С 

 

На графиках видно, что переход через значе-

ние температуры 1,50 С будет в случае Экспонента 

Китая и Индии в 2074 г., а 20 С – в 2089 г. В случае 

Китая переход будет в случае Экспонента в через 

1,50 С будет в 2091 г.  

Из данного вычислительного эксперимента 

можно заключить, что крупные страны при возник-

новении у них особых настроений могут легко из-

менить условия жизни населения планеты, причем 

независимо от того, какое Соглашение принято и 

как собираются руководители стран его выполнять.  

Модель позволила решить задачи управления. 

Так, был проведен полезный для анализа вычисли-

тельный эксперимент, позволивший определить, 

при каких значениях выбросов СО2 возможно мгно-

венное прекращение разогревания температуры ат-

мосферы, то есть проверить выполнение Париж-

ского соглашения. Для этого, начиная момента до-

стижения концентрации СО2 соответствующей 

критической температуре 1,50С были рассчитаны 

значения выбросов СО2, при которых изменение 

концентрации СО2 прекратилось бы (Рис. 12). Из 

графика видно, что для этого необходимо сначала 

за 1-2 года сократить выбросы СО2 от значения 18,5 

Гт С/год до 8,8 Гт С/год, а затем в течение 35лет 

более плавно сокращать их до 5 Гт С /год. Отметим, 

что при консервации СО2 в атмосфере биосфера бу-

дет успешно развиваться, сохранится рост фито-

массы лесов, и органического вещества почвы.  
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Рис. 12. Расчет оптимального управления. Концентрация СО2 остается постоянной после достижения 

критической температуры 1,50 С из Парижского соглашения.  

Представлены значения выбросов СО2, углерода в фитомассе лесов и органическом веществе почв. 

Координатная ось выбросов СО2 находится права  

 

В целом был сделан вывод, что намеченное вы-

полнение условий сокращения индустриальных вы-

бросов СО2 в соответствии с Парижским соглаше-

нием невозможно [23, 24]. Есть только надежда на 

его частичное выполнение развитыми странами.  

В пользу этого свидетельствует анализ роста 

или уменьшения выбросов СО2 в группах стан 

мира. На графике Рис. 13 дана относительная дина-

мика групп стран в период 2000-2019 гг. Видно, что 

уменьшение выбросов СО2 за рассмотренный пе-

риод произошло только в Евросоюзе, Серверной 

Америке и наиболее развитых странах. В других 

группах стран выбросы росли, причем самый боль-

шой рост был в самых бедных – наименее развитых 

странах.  

 
Рис. 13. Рост выбросов СО2 в группах стран мира (классификация Всемирного банка) в 2000-2019 гг.  

 

Главную проблему автор видит в невозможно-

сти сокращения выбросов СО2 большинством раз-

вивающихся стран, в переоценке возможностей 

альтернативных источников энергии, уже катастро-

фически проявившейся, а также недооценке ис-

пользования атомных электростанций (АЭС). Та-

ким образом, можно утверждать, что Парижское 

соглашение это, по сути, документ о намерениях. 

Как говорилось выше, развитые страны в тече-

ние 70-х и 80-х годов достигли уровеня развития 

НТП, при котором были проведены сокращения 

большинства антропогенных загрязнений среды. 
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Именно поэтому, подняв уровень НТП, теперь они 

в состоянии проводить сокращение выбросов СО2 в 

атмосферу. Развивающиеся же страны не прошли 

этого пути, большинству из них предстоит сначала 

развитие, сопровождающееся ростом загрязнений, 

пройденное развитыми странами много лет назад, 

затем стадию сокращения этих загрязнений, а уж 

потом переходить к выполнению самого трудного в 

технологичном отношении этапу сокращений вы-

бросов СО2. Это трудный и долгий путь – для воз-

можности перейти к сокращению СО2 нужно до-

биться более высокого уровня развития населения 

и перейти в качественно другое состояние НТП, 

причем по нескольким отраслям экономики. 

Иными словами, развивающиеся страны для начала 

уменьшения выбросов СО2 должны сначала пройти 

стадию роста обычных загрязнений, затем их со-

кращения – так же, как ее прошли развитые страны.  

Такой сложный путь развития не может быть 

быстро пройден, поскольку требует долгого вре-

мени, значительных затрат, коренной перестройки 

уровня экономики. Требуемое время для перехода 

в новое технически развитое состояние высокотех-

нологичного развития займет минимум несколько 

десятков лет [15, 18, 23, 29], потребует решающего 

участия в нем руководства стран, поэтому, немного 

развивающихся стран готовы к такому сложному 

развитию. 

Еще одним недостатком организаторов Па-

рижского соглашения, ярко выявившемся в послед-

ние годы, является необоснованно высокое внима-

ние организаторов к применению альтернативных 

источников энергии. 

Рассмотрим развитие альтернативных источ-

ников энергии, мощное развитее которых преду-

смотрено в Парижском соглашении 2015. На Рис. 

14 показана динамика их развития (проценты от об-

щего энергопотребления) в нескольких странах с 

наиболее эффективно развивающейся энергетикой 

этого типа в 1973-2015 гг. Мы видим, что с 1973 до 

конца 80-х годов происходил быстрый рост этого 

вида энергетики. Однако после 1990-2000 гг. про-

изошла относительная стабилизация прироста.  

 
Рис. 14. Динамика развития альтернативной и ядерной энергетики в 1971-2015 г.  

 

Указанное обстоятельство — это частое явле-

ние в развитии производства, требующего мощного 

научного исследования. Быстрые успехи развития 

через несколько лет резко сменяются замедлением. 

Это означает, что работа перешла в стадию «В 

грамм добыча, в год труды». Данное явление зна-

комо физикам, когда разработка технологий натал-

кивается на серьезные научные и технологические 

проблемы. В таких обстоятельствах нельзя опреде-

ленно сказать, через сколько лет будут достигнуты 

решительные успехи. Крайним примером здесь яв-

ляется развитие термоядерной энергетики, разра-

ботки которой значительно затормозились после 

первых лет больших надежд.  

Отметим, что еще в 1975 г. на научной сессии, 

посвященной 250-летию Академии наук СССР, ака-

демик и Нобелевский лауреат П.Л. Капица сделал 

доклад, в котором, доказал, что при существовав-

ших тогда технологиях «альтернативной энергии», 

применение их в качестве основного источника 

бесперспективно. Он пояснил, что необходимо зна-

чительно увеличить кпд этого вида получения энер-

гии для сколько-нибудь заметного применения.  

В настоящее время кпд используемых подоб-

ных устройств недостаточно велик для замены, 

также они обладают конструктивно недостаточной 

надежностью при погодных аномалиях. 

Пренебрежение этим обстоятельством и 

надежда на рост возможностей альтернативной 

энергетики привели к тому, что в Германии доля 

солнечно-ветровой энергетики к 2021 г. достигла 

уровня 33%. Однако наступившая в январе и фев-

рале 2021 г безветренная пасмурная и холодная по-

года и почти полное замерзание лопастей ветряных 

установок вызвали 8 января 2021 г массовый сбой 

этой техники и привели к катастрофе. 30 тысяч ве-

тротурбин Германии перестали вырабатывать элек-

троэнергию, произошел отказ других, связанных 

систем. К счастью, энергетическая катастрофа не 

повлекла за собой человеческие жертвы, но это 
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была катастрофа в масштабе страны, она едва не пе-

решла в крупнейшую техногенную катастрофу в 

масштабе Европы. Автор считает, что катастрофа 

явилась прямой виной организаторов Парижского 

соглашения, поскольку увеличение климатических 

аномалий является статистически доказанной осо-

бенностью именно глобального потепления, с кото-

рым борются организаторы. 

Наиболее крупной ошибкой в смысле понима-

ния и планирования будущего мировой энергетики 

явилось полное пренебрежение руководства Па-

рижского соглашения к использованию атомных 

электростанций (АЭС).  

Согласно материалам исследования Научного 

центра ЕС, за жизненный цикл АЭС выбрасывает в 

атмосферу всего 6 г СО2 на 1 кВт-час выработанной 

энергии, в то время как выбросы в ветроэнергетике 

составляют 11 г, а величина выбросов солнечных 

панелей не превосходят в 80 г на 1 кВт-час [10]. Для 

полноты картины стоит добавить, что самые совре-

менные газовые турбины в Германии имеют уро-

вень выбросов в 420 г на 1 кВт-час, а угольные стан-

ции – 820 г СО2 на 1 кВт-час [10].  

Таким образом, атомная энергетика по своим 

технологически параметрам являемся наиболее вы-

годной для низкоуглеродной энергетики, на еди-

ницу электроэнергии она выделяет в атмосферу ми-

нимум углерода.  

Оценим возможности ядерной энергетики с 

точки зрения ее надежности. Как известно, в начале 

использования нового оборудования и технологий 

происходит наибольший поток отказов и поломок. 

При этом идет и «выгорание» неудачно сделанных 

вариантов и «приработка» новой техники, совер-

шенствование технологии производства и эксплуа-

тации оборудования – в дальнейшем аварии слож-

ного оборудования прекращаются. Примером мо-

жет быть отсутствие в последние годы аварий в 

технике, обеспечивающей запуски спутников и 

нахождение космонавтов в космосе.  

В случае с АЭС «выгорание» и «приработку» 

можно считать законченным. Две произошедшие 

аварии на АЭС подтвердили это. Первая – 26 ап-

реля 1986 в Чернобыле в апреле 1986 г. была вы-

звана некомпетентными решениями руководства, 

вынудившего делать усовершенствования к оче-

редному празднику и недостаточной подготовкой 

обслуживающих специалистов. Вторая – «Фуку-

сима» – 11 марта 2011 г. – конструкторы, располо-

жив АЭС у берега океана, не учли крайне малове-

роятное, но возможное одновременное наступле-

ние двух стихийных бедствий – землетрясение и 

цунами. Однако так и произошло – мощное земле-

трясение, сильнейшее за всю историю страны и 

вслед за этим на станцию, расположенную на бе-

регу океана, обрушилось 17-метровое цунами. В 

сложившейся обстановке операторы не имели воз-

можности предпринять достаточные меры.  

Рассуждая о будущей энергетике, автор счи-

тает, что только атомные станции могут обеспечить 

энергетику на длительный период – это будущее 

ноосферы. Альтернативные источники электро-

энергии могут дополнить ее получение. Только 

АЭС имеют самый большой запас для будущего. 

Если использовать все доступные запасы урана, то 

его может хватить на 800 лет, а использование 

«быстрых ядерных реакторов» позволит получить 

период до 2500 лет [10]. Запас ископаемых источ-

ников углерода намного меньше, к тому же жизнь в 

новом «меловом» периоде трудно пожелать потом-

кам.  

Наш анализ показал, что долгосрочное суще-

ствование человечества возможно только на основе 

перехода на ядерную энергетику с частичным ис-

пользованием альтернативных источников и с мак-

симальным уменьшением использования ископае-

мых топлив, дающих атмосферные выбросы СО2. 

АЭС необходимы, только они дают базовый источ-

ник энергии человечества на большой период вре-

мени, это важнейший элемент для движения к но-

осфере. Мир пока не может прекратить использова-

ние ископаемых топлив в связи с невозможностью 

его сокращения в развивающихся странах. Положи-

тельное развитие человечества, несомненно, при-

дет к такой возможности. Полное прекращение ис-

пользования ископаемых топлив пока невозможно, 

в том числе, без них нельзя обойтись в металлурги-

ческой и химической промышленности. Нужны до-

полнительные исследования для соответствующей 

замены. Ядерная энергетика обогащает новой 

надеждой научную картину мира, движущегося к 

ноосфере  

9. Устойчивость биосферы 

Обратимся к проблеме о пределе сосущество-

вания человека и биосферы. Для этого рассмотрим 

важную для ноосферы задачу о глобальной и реги-

ональной устойчивости биосферы в плане возмож-

ности непреднамеренного перехода ее в результате 

экономической деятельности человека в значи-

тельно деградировавшее состояние.  

Н.Н. Моисеев высказал предположение, что 

человечество может непреднамеренно привести 

биосферу в такое значительно разрушенное состоя-

ние, при котором не сможет жить в ней [9]. Эта идея 

родилась из анализа результатов моделирования в 

80-х годах прошлого века учеными СССР и США 

«Ядерной зимы» – последствий крупномасштабной 

ядерной войны [1, 30, 31]. В математическом выра-

жении это означает, может ли в модели биосферы 

существовать два или больше положений равнове-

сия при одних и тех же внешних условиях. Одно по-

ложение, когда возможно существование человека 

и биосферы, другое – когда под влиянием хозяй-

ственной деятельности биосфера быстро и необра-

тимо перейдет в состояние, при котором человече-

ство не сможет выжить.  

Рассмотрим последствия антропогенных вы-

бросов СО2 в атмосферу, которые имеют глобаль-

ное воздействие на климат и вызывают глобальное 

потепление. Расчеты на математической модели 

глобального цикла углерода с высоким простран-

ственным разрешением А.М. Тарко и последующий 

анализ [17, 24] показали, что антропогенные вы-

бросы СО2 не могут стать причиной деградации 

биосферы. При каждом новом значении количества 
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СО2 в атмосфере Земли в модели существует 

только одно устойчивое положение равновесия.  

Схожий результат получен В.П. Пархоменко в 

случае сильного изменения климата – на трехмер-

ной глобальной модели общей циркуляции атмо-

сферы и океана [14]. В модели при современных 

климатических условиях существует два положе-

ния равновесия – одно соответствует современному 

климату, другое – почти замерзшей Земле (воз-

можно, такое состояние реализовано на Марсе). 

Расчеты показывают, что переход в новое положе-

ние равновесия требует значительных изменений 

параметров среды, которые технически превышают 

возможности человечества. Из этого следует, что в 

рамках моделей климата существует единственное 

устойчивое состояние современной биосферы с 

единственно возможным климатом.  

Это означает, что как математическая модель 

экологических процессов, так и моделирования 

климата не показывают возможности перехода био-

сферы в состояние непригодное для жизни чело-

века. Также моделирование показало, что парнико-

вый эффект СО2 имеет насыщение, и самое боль-

шое антропогенное выделение СО2 не может 

привести к повышению температуры атмосферы 

более, чем на 4,5⁰, что очень нежелательно, но до-

пустимо для жизни человека. 

Другое воздействие в биосфере это рассмот-

ренные нами региональные загрязнения. Как ука-

зано выше, в развитых странах удалось добиться 

приемлемых уровней загрязнений по большинству 

показателей. Если гипотетически рассмотреть за-

грязнения в развивающихся странах, увеличиваю-

щиеся в несколько раз больше их современных зна-

чений, то мы увидим, что, по крайней мере, для тер-

ритории стран Европы и Северной Америки такие 

загрязнения не смогут привести к катастрофам. Это 

связано с тем, что в атмосфере преобладают 

направления ветров с запада на восток, а террито-

рии этих регионов с запада имеют огромные оке-

аны, пересекая которые, большая часть атмосфер-

ных загрязнений от других стран сможет дойти 

только значительно уменьшенной. Расчеты показы-

вают, что при этом пришедшие туда загрязнения 

будут значительно ослаблены и не смогут привести 

к катастрофам для проживающего там населения. 

Следовательно, ожидать катастрофы, по крайней 

мере, для развитых стран, находящихся в этих ре-

гионах в случае загрязнений, не приходится.  

Если мы рассмотрим уменьшение видового 

разнообразия, происходящее во всем мире, то как 

показывает анализ современных данных и мнения 

экспертов, здесь преобладают региональные эф-

фекты, мы не можем ожидать его значительного 

уменьшения в большинстве регионов мира.  

Анализ проблем в океане и в пресноводных си-

стемах с привлечением экспертов показывает воз-

можность сильного нарушения биоты в ряде регио-

нов, но ни при каких обстоятельствах не выявля-

ются глобальные эффекты.  

Таким образом, идея Н.Н. Моисеева о возмож-

ном переходе биосферы в неприемлемое для жизни 

человека состояние не находит подтверждения в 

современной науке. Можно утверждать, что био-

сфера глобально устойчива, следовательно, пере-

ход к ее преемнице ноосфере возможен.  

10. Пандемия COVID-19 

30 декабря 2019 года Муниципальный комитет 

здравоохранения Уханя, провинция Хубэй, КНР, 

сообщил о появлении нового вирусного заболева-

ния. 31 декабря о новом вирусе власти Китая сооб-

щили во Всемирную организацию здравоохранения 

(ВОЗ). 28 января 2020 г. случаи заболевания были 

зарегистрированы в 15 странах, в том числе в США, 

Германии, Франции. В течение 2 месяцев корона-

вирусная инфекция распространилась по всему 

миру.  

Так началось острое вирусное заболевание 

COVID-19 с преимущественным поражением орга-

нов дыхания, вызываемое вирусом SARS-CoV-2, 

РНК-геномным вирусом рода Betacoronavirus се-

мейства Coronaviridae. Инфекция, безусловно, за-

няла особое место среди мировых пандемий. В це-

лом по данным ВОЗ в мире умерло 14,8 млн. чело-

век от COVID-19. В Таблице 3 даны сведения о 

странах с наибольшим числом заболеваний и 

смертности. 

 

Таблица 3.  

Страны с наибольшим числом заболеваний и смертности от COVID-19 на 5 марта 2023 г. [37]. 

Страна Случаев болезни, чел. Умерло, чел. Умерло, % 

США 105 392 498 1 146 723 1,09 

Бразилия 37 076 053 699 276 1,89 

Индия 44 687 496 530 775 1,19 

Россия 22 314 520 396 216 1,78 

Мексика 7 459 860 333 038 4,46 

Перу 4 486 665 219 485 4,89 

Великобритания 24 370 154 206 952 0,85 

Италия 25 603 510 188 322 0,74 

Германия 38 210 850 168 397 0,44 

Франция 39 634 146 165 030 0,42 

Индонезия 6 736 787 160 925 2,39 

Иран 7 569 483 144 867 1,91 
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Самая печально известная на Земле – чума 

«Черная смерть» произошла в Европе в XIV веке. 

Тогда, по меньшей мере, треть населения Европы 

умерла между 1347 и 1352 г. от чумы, что состав-

ляет примерно 25 млн. человек. Две трети населе-

ния Неаполя и Генуи умерло от чумы в 1656-1657 

годах. Между 1665 и 1666 годами Лондон и Вена 

потеряли около 100 000 человек от чумы. Оценки 

смертей варьируются от 17 миллионов до 50 млн. и, 

возможно, достигают 100 млн., что делает ее одной 

из самых смертоносных пандемий в истории. Ис-

панский грипп или «испанка», самая масштабная 

пандемии, продолжалась с 1918 по 1920 год. По ха-

рактеру болезни и смертности она находится ближе 

других болезней к COVID-19. 

По данным Всемирной организации здраво-

охранения 218 стран и территорий ввели более 13 

миллиардов доз вакцины против COVID-19. Не-

сколько различных вакцин были разработаны в ре-

кордно короткие сроки, во многом благодаря мно-

голетним исследованиям родственных вирусов, а 

также инвестициям в миллиарды долларов. Техно-

логически неожиданным и новым в борьбе с панде-

мией было то, что помимо классических, содержа-

щих специальным образом ослабленные вирусы, 

применили вакцины нового типа – мРНК-вакцины. 

Эти вакцины создаются на основе нуклеиновых 

кислот, которые не содержат ни вируса, ни его бел-

ков – только участки нуклеиновой кислоты, коди-

рующие информацию о строении элемента вируса. 

Действующим веществом в них служит неспособ-

ная к самостоятельной репликации в человеческих 

клетках часть молекулы ДНК вируса, в которую 

встраивают нужные гены. Вместе с вакциной она 

проникает в клетки организма человека и запускает 

синтез копий вирусных белков, к которым впослед-

ствии вырабатывается иммунитет.  

Технологию мРНК-вакцин против COVID-19 

разработали биохимик Каталин Карико и иммуно-

лог Дрю Вайсман из Университета Пенсильвании, 

США. В 2023 г. они стали лауреатами Нобелевской 

премии по физиологии и медицине.  

Разработка метода вакцинации с мРНК-вакци-

нами происходила следующим образом. В декабре 

2020 года компании Pfizer–BioNTech и Moderna по-

лучили разрешение на свои вакцины против 

COVID-19 на основе мРНК по технологии Каталин 

Карико и Дрю Вайсмана. 2 декабря Британское 

агентство по регулированию лекарственных 

средств и изделий медицинского назначения 

(MHRA) стало первым в области лекарственных 

средств, утвердившим мРНК–вакцину, разрешив 

вакцине Pfizer–BioNTech широкое применение. 11 

декабря Управление по контролю за продуктами и 

лекарствами США (FDA) выдало разрешение на 

экстренное использование вакцины Pfizer-

BioNTech, а неделю спустя аналогичным образом 

разрешило вакцину Moderna. С помощью мРНК-

вакцины было проделано несколько миллиардов 

вакцинаций. 

Активные меры по уменьшению распростра-

нения болезни в 2020-2022 гг., разработке вакцин и 

проведению вакцинации, в результате быстрое и 

неожиданное окончание пандемии – все это гово-

рит о том, что сейчас человечество, несмотря на 

разобщенность стран, действовало без промедле-

ния и едиными способами. Прошедшая пандемия 

отличается от предыдущих тремя проявившимися 

важными свойствами мира.  

Первое – высокая мобильность населения, спо-

собствующая быстрому распространению болезни, 

реализуемая как между странами, так и внутри них.  

Второе – способность руководства большин-

ства стран быстро находить и решать наиболее важ-

ные направления борьбы с пандемией и ее проявле-

ниями: введение ограничений общения, масочный 

режим, использование домашнего режима для ра-

боты, доставка продуктов питания на дом без похо-

дов в магазин, сильное ограничение туризма и по-

сещения культурных мероприятий.  

Третье – проведение организационных меро-

приятий и значительное финансирование крупных 

центров для выработки вакцин, рискованное, но 

важное уменьшение обязательных сроков проверки 

вакцин, проведение бесплатных вакцинаций для 

населения во многих случаях. Два последних свой-

ства обеспечили скорейшее завершение пандемии и 

сохранили много жизней.  

Результаты борьбы с пандемией 2020-2022 гг. 

показали, что человечество находится технологиче-

ски и организационно на пути к ноосфере. Мир спо-

собен справиться с новыми опасными массовыми 

болезнями.  

11. Агрессивность, войны и терроризм 

Анализ связи войн, терроризма и террористи-

ческих организаций начнем с упоминания того, что 

человек является существом не только интеллекту-

альным, но и управляемым его биологической при-

родой. В основе этого находятся заложенные при-

родой в человеке генетические механизмы. Направ-

ление и сила их проявления в каждом человеке 

индивидуальны, поэтому и индивидуальное пове-

дение разных людей разное. Среди первичных 

свойств человеческой природы выделим положи-

тельные и отрицательные. Важнейшими для 

нашего анализа являются положительные качества 

человека: добро, склонность к труду, самопожерт-

вование, а важнейшими отрицательными – зло [6], 

агрессивность [11], страсть к единоличному лидер-

ству. Сочетание положительных и отрицательных 

качеств является неотъемлемых свойством людей в 

человеческом обществе. В процессе развития обще-

ства отрицательные биологические свойства чело-

века часто являлись и являются серьезным тормо-

зом на пути развития, в том наступления ноосферы. 

Агрессивные лидеры – это тот двигатель, который 

лежит, по нашему мнению, в основе войн и терро-

ризма. 

В качестве фактора, приближающего нас к но-

осфере, отметим, что в современном мире стала 

практически невозможной новая мировая война. 

Это зависит от наличия у двух крупнейших ядер-

ных государств, России и США, стратегического 

ядерного оружия. Осознанию этого в значительной 

степени способствовало открытие учеными СССР и 
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США феномена «ядерной зимы» в начале 80-х го-

дов [1, 22, 30, 31].  
В последние годы ученые США – часть участ-

ников моделирования «ядерной зимы» 80-х годов, 
провела новое моделирование – последствий реги-
ональных войн с применением тактического ядер-
ного оружия [38]. Так было проведено моделирова-
ние последствий войны, в частности, между Ин-
дией и Пакистаном с применением ядерного 
оружия [34, 38]. Расчеты показали, что более 2 мил-
лиардов человек могут погибнуть в результате та-
кой ядерной войны, на несколько лет произойдут 
глобальные и региональные изменения климатиче-
ских факторов. Будет массовая нехватка продо-
вольствия, животноводство и производство водных 
кормов не смогут компенсировать снижение уро-
жайности почти во всех окружающих странах.  

В настоящее время серьезной опасностью яв-
ляются две формы региональных и локальных 
войн. Одни – это объединение региональных войн 
с терроризмом. Имеется в виду агрессивный му-
сульманский фундаментализм, который поддержи-
вается, безусловно, агрессивной природой чело-
века. Другое военное явление, существующее в не-
которых странах Африки – это ненормальное 
положение, когда лидеры стран, проводят граждан-
ские межэтнические войны, все в большей степени 
религиозные. Войны являются одним из механиз-
мов, тормозящих развитие экономики и сохраняю-
щих бедность в этих странах.  

Отметим, что их «материальной» основой яв-
ляется высокая и неуправляемая по законам веры 
рождаемость в исламских странах, приводящая к 
быстрому росту населения, все в большей степени 
не имеющему работы и все в меньшей степени име-
ющему пищу и воду. Этот вид агрессивных войн и 
терроризма наиболее ярко проявился в ходе Арабо-
Израильской войны 1973 года и в Нью-Йорке в 
2001 г., когда два небоскреба были разрушены 
смертниками, захватившими мирные самолеты. 

Обратимся к событиям одной из агрессивных 
войн за освобождение Кувейта в вооружённом кон-
фликте между Многонациональными силами 
(МНС) и Ираком (операция «Щит пустыни») [12].  

2 августа 1990 года четыре регулярные диви-
зии иракской армии вторглись в Кувейт. Ввиду пол-
ного военного превосходства к исходу дня столица 
Кувейта оказалась под контролем иракских сил. 8 
августа было объявлено о фактической аннексии 
Кувейта. 29 ноября 1990 года Совет Безопасности 
ООН принял резолюцию, которая предоставляла 
Ираку возможность «использовать все необходи-
мые средства, с тем чтобы восстановить междуна-
родный мир и безопасность в этом регионе». ООН 
предоставила уже сформировавшейся на тот мо-
мент коалиции Многонациональных Сил (МНС) 
право на проведение военной операции по осво-
бождению Кувейта. Более 40 стран, участвовало в 
МНС. 17 января 1991 года войска МНС начали бо-
евую операцию по освобождению Кувейта. Были 
произведены массированные удары с воздуха, в ко-
торых было задействовано до 1000 самолётов, ко-
торые базировались как на наземных военно-воз-
душных базах, так и на 6 авианосцах. Ирак отвечал 

обстрелами территории Саудовской Аравии и Из-
раиля (не принимавшего участия в войне) балли-
стическими ракетами и акциями «экологического 
терроризма» – сливом нефти в Персидский залив. 
Столица Кувейта была освобождена за двое суток. 
Наземная операция длилась 100 часов. 28 февраля 
1991 года наземная операция, завершилась осво-
бождением Кувейта и восстановлением статуса не-
зависимого государства. За четверо суток войска 
МНС полностью освободили Кувейт и заняли 
около 15% территории Ирака. Непосредственно на 
поле боя в ходе наступления соотношение потерь 
МНС и Ирака составило примерно один убитый 
солдат МНС на одну уничтоженную дивизию 
Ирака [12]. 

Положение таково, что сейчас не существует 
понимания путей и наличия действенных полити-
ческих или других механизмов, которые могли бы 
привести к отсутствию возможности возникнове-
ния и к прекращению современных локальных войн 
любого типа. Это коренным образом отличается, 
например, от двух Мировых войн, механизм пре-
кращения которых был понятен, действия госу-
дарств, желавших закончить войну, были понятны.  

В целом существование войн в современном 
мире не совместимо ни с положительным разви-
тием человечества, ни с идеей ноосферы и прибли-
жением к ней. Возникновение и наличие войн явля-
ется проблемой человечества и принципиально не-
решенной в плане наступления и реализации идей 
ноосферы.  

12. Развивающиеся страны 
Нам надо понять, смогут ли развивающиеся 

страны в будущем достигнуть уровня развития для 
вхождения в ноосферу. Есть два обстоятельства. 
Первое – не помешают ли жаркие климатические 
условия экономическому развитию, ведь первые 
цивилизации возникли в местах с жарким клима-
том, а потом их обогнали страны, находящиеся в 
Европе и Северной Америке с умеренным. Второе 
– изменится ли в нужную сторону менталитет раз-
вивающихся стран. Сможет ли система их жизнен-
ных ценностей, кое-где оставшаяся от первобытно-
общинного или родового строя, трансформиро-
ваться в современную, без которой в современном 
обществе существовать нельзя.  

Проблема оценки влияния природно-климати-
ческих условий на развитие уже решена в мире, в 
современной жизни человек все меньше зависит от 
них. С ростом НТП доля издержек на «преодоле-
ние» неблагоприятных климатических явлений и 
природных постоянно уменьшаются. Затраты тут 
составляют всё меньшую долю от ВВП. Затраты в 
холодных странах на строительство дорогих зна-
ний с толстыми стенами, на согревание зимой, в 
жарких странах затраты на кондиционирование 
воздуха, сейсмостойкость сооружений, укрепление 
зданий в связи с частыми тайфунами и ураганам – 
все это уменьшается, благодаря развитию НТП.  

Рассмотрим пример с изменением обществен-
ного сознания и образа жизни на примере Туниса. 
На Рис. 15 представлены возрастные распределения 
(женщины) в Тунисе в годы, отстоящие на 50 лет – 
с 1971 по 2020 гг.  
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Рис. 15. Возрастные распределения населения Туниса (женщины) в 1971 и 2020 гг.  

 

В нашем случае возрастные распределения яв-

ляются одновременно показателем динамики мен-

талитета и уровня жизни народа. Распределение 

1971 года является типичным «средневековым» и 

указывает на близость населения к соответствую-

щему образу жизни: высокая рождаемость в стране 

с долей населения в возрасте 0-4 года – 16,1% (при 

фертильности 6,4 рождения на женщину), затем к 

старшим возрастам – монотонный спад почти до 

нуля к возрасту 80 лет и старше – 0,4%.  

К 2020 г. в стране произошли большие измене-

ния в образе и уровне жизни, они проявились и в 

виде возрастного распределения – уменьшилась 

рождаемость, при этом фертильность сократилась 

втрое: с 6,4 до 2,1 рождений на женщину, а доля 

населения в возрасте 0-4 года уменьшилась почти 

вдвое – от 16,1% до 8,2%. Также уменьшилась 

смертность и возросла продолжительность жизни, 

в результате этого доля населения в старших воз-

растах заметно увеличилась – в возрасте 30-39 лет 

от 5,5% до 8,4%, а доля в возрасте 80 лет и старше 

еще больше – от 0,4% до 2%. Таким образом, воз-

растное распределение приблизилось к его совре-

менному виду в высокоразвитых странах. Это ука-

зывает на значительное изменение образа жизни, 

приближающееся к ним.  

Можно сделать два вывода. Во–первых, в 

стране, где развивается экономика, улучшается и 

демографическое развитие исчезает необходимость 

в рождении большого количества детей, требую-

щая выживания в условиях бедной жизни. Во-вто-

рых, улучшение состояния экономики создает воз-

можность ее дальнейшего роста и изменения мен-

талитета в сторону дальнейшего развития. 

Примером изменений в экономическом разви-

тии и возрастном распределении является развитие 

части развивающихся стран, включая некоторые 

беднейшие. Есть надежда, что все они продолжат 

развиваться в этом направлении. Следовательно, 

нет ограничений для продвижения развивающихся 

стран в ноосферу. 

13. Заключение и обсуждение 

Автор исследовал возможности потенциаль-

ного достижения и развития ноосферы В.И. Вер-

надского в долговременной перспективе. Важные 

направление проведенного анализа – определение 

источника долгосрочной энергетики, развитие эко-

номики и совершенствование НТП, стабилизация 

численности населения Земли, сохранение природ-

ной среды. Исследование показало, что эти задачи 

решаются и могут быть решены в перспективе че-

ловечеством. Но есть и другие проблемы – сохране-

ние приемлемых климатических условий и прекра-

щение войн. Решение ситуации с климатом, ви-

димо, перейдет в следующий век, а войны – их 

прекращение необходимо требует роста уровня 

жизни, сопровождающееся увеличением уровня со-

знательности людей – тут следует ожидать измене-

ний.  

Один из главных выводов – долгосрочное су-

ществование человечества возможно только на ос-

нове перехода на ядерную энергетику с частичным 

использованием альтернативных источников и с 

максимальным уменьшением использования иско-

паемых топлив, дающих атмосферные выбросы 

СО2. Ядерная энергетика — это важнейший эле-

мент достижения ноосферы. Пока развитый мир не 

может прекратить использование ископаемых топ-

лив. Положительное развитие человечества, несо-

мненно, придет к такой возможности.  

Мир движется к стабилизации численности 

населения – развитые страны близки к этому. Эко-

номическое развитие и рост уровня жизни приведут 

к стабилизации численности их населения.  

Анализ показал, что биосфера устойчива по от-

ношению к хозяйственной деятельности человека, 

такие воздействия не могут привести биосферу в 

состояние непригодное для жизни людей.  

Задача глобального, регионального и локаль-

ного сохранения природной среды является прямой 

задачей создания ноосферы как сферы достойной 

человека по В.И. Вернадскому.  

Есть сравнение развития человеческого обще-

ства с эффектом «жирового роста» у растений. 



Annali d’Italia №49/2023 35 

Условия, когда растениям в фитотронах или тепли-

цах предоставляют избыточно хорошие условия 

высокой температуры воздуха, освещенности, 

влажности, приводящие к быстрому росту, что в 

ряде случаев приводит к тому, что они перестают 

плодоносить. Предполагается, что это универсаль-

ное явление жизни, в ряде развитых стран, приво-

дящее к уменьшению рождаемости, то есть, что 

часть населения «пропускает» генетически пред-

расположенный возраст воспроизведения потом-

ства. Автор считает, что это только внешний эф-

фект. Жизнь человека сопровождается многими яв-

лениями, среди которых есть не только 

материальные условия жизни. Одним из них явля-

ется повышение уровня жизни, которое связано с 

уровнем культурных интересов.  

Могут возразить – проведенное решение о 

формировании ноосферы могло быть проделано и 

без ее упоминания, а нахождение пути и возможно-

сти положительного развития человечества не тре-

бует понятия ноосфера. Однако это противоречит 

главной идее В.И. Вернадского, что ноосфера есть 

путь совершенствования человека. Полученные 

здесь результаты основаны именно на этом предпо-

ложении. Можно, например, говорить о биосфере, 

но не знать, что, благодаря В.И. Вернадскому, при-

шло понимание деятельности живых организмов, 

которые привели атмосферу в течение нескольких 

миллиардов лет из состояния с высоким содержа-

нием СО2 и низким кислорода к современному. По-

лучится, как в пьесе Мольера «Мещанин во дворян-

стве»: его герой господин Журден прожил жизнь и 

не знал, что говорил прозой.  

В этой работе автор добавил к вере В.И. Вер-

надского в ноосферу свое убеждение о необходи-

мых условиях для ее достижения и развития. Эти 

условия не были сформулированы В.И. Вернад-

ским, в его время такие проблемы в науке еще не 

возникли. Их формулировки и суждение о возмож-

ности решения появились позже. Они выражают 

современное состояние знаний и науки. Условия не 

являются пожеланиями об их полезности, их можно 

дополнять другими факторами, с ними можно спо-

рить, но без их реализации в реальной жизни нельзя 

говорить о формировании ноосферы.  
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Abstract  

Of particular importance are experiments on registration of the dowsing field of Epiphany and tap water. It is 

convincingly shown that the dowsing field of baptismal water extends to a more remote distance from the water 

tank compared to tap water. A daily dependence of fluctuations in the dowsing field of Epiphany water and tap 

water has been established, which correlates with daily changes in the natural pulsed electromagnetic field of the 

Earth. The dowsing method can be effectively used to determine the information and energy properties of drinking, 

healing and industrial water. 

Аннотация 

Особое значение имеют эксперименты по регистрации биолокационного поля крещенской и водопро-

водной воды. Убедительно показано, что биолокационное поле крещенской воды распространяется на бо-

лее удалённое расстояние от ёмкости с водой по сравнению с водопроводной. Установлена суточная зави-

симость флуктуаций биолокационного поля крещенской воды и водопроводной, которая коррелирует с 

суточными изменениями естественного импульсного электромагнитного поля Земли. Метод биолокации 

можно эффективно использовать для определения информационно-энергетических свойств питьевой, це-

лебной и промышленной воды.  

 

Keywords: dowsing, mechanism of the dowsing effect, Epiphany water, dowsing field, natural pulsed elec-

tromagnetic field of the Earth, electret state of minerals, dowsing field fluctuation, biogeophysics. 
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1. Некоторые понятия и определения  

Информация (лат.) – осведомление; сообще-

ние, освещающее о положении дел или чей-либо 

деятельности, сведения о чём-либо [1]. Информа-

ция – сообщение, осведомляющее о положении дел, 

о состоянии чего-нибудь [2]. Информация I (X, Y) 

– мера количество неопределённости, остающейся 

в эксперименте X после проведения экспериментов 

Y. Существует определённое различие между мате-

матическим и общепринятым термином информа-

ция, что необходимо иметь ввиду при геологиче-

ских экстраполяциях (Геологический словарь. -М.: 

Изд-во Недра,1978. -Т.1- 486 С.). Литературный об-

зор по проблеме, что такое информация изложен в 

работе Ю.А. Фомина [3]. 

Приведём некоторые представления в его ра-

боте по определению сути информации. Так в 1948 

г. американский учёный Клод Шенон предложил 
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способ измерения количества информации, содер-

жащейся в одном случайном объекте (событий, ве-

личин, функций и (т.д.) относительно другого слу-

чайного объекта. Этот способ позволяет выразить 

количество информации числом. Но всё равно ин-

формация воспринималась, как средство нашего 

восприятия внешнего мира. 

Развитие понятия информация в современной 

науке привело к появлению её мировоззренческой 

и особенно философской интерпретации [4]. Автор 

работы [5] даёт следующее определение информа-

ции: «Информация философская категория, рас-

сматриваемая, наряду с такими категориями, как 

пространство, время, материя. В самом общем виде 

информацию можно представить, как сообщение, 

то есть форму связи между источником, передаю-

щим сообщение, и приёмником её принимающим». 

В 1948 г. Н. Винер писал: «Видимо, сейчас насту-

пило время значительно расширить понятие инфор-

мации и рассматривать её, как неделимое свойство 

материи или как форму её существования». Инфор-

мация может иметь дискретную или аналоговую 

форму. При передаче или запоминании сигнала в 

дискретной форме, передаваемый сигнал должен 

быть предварительно разбит (квантован) на равные 

простейшие части, например, единицы измерения 

(грамм, миллиметр и т.д.) и сигнал предаётся или 

запоминается виде количества этих элементарных 

сигналов (шаг квантования). При передаче сигнала 

в аналоговой форме квантование не производится, 

а сигнал передаётся в виде, например, величины 

тока или напряжения и т.д. Для оценки аналогово 

сигнала и выражение его в численном значении, его 

обязательно надо квантовать. Все современные 

электронно-вычислительные машины начиная от 

карманного калькулятора до самых крупных ЭВМ, 

работает только на дискретной информации. При-

рода так же как правило, хранит и передаёт дис-

кретную информацию. Большинство специалистов 

считает, что в природе не существует аналоговых 

величин. Некоторые процессы, например, мышле-

ние и высшая нервная деятельность рассматрива-

ется отдельными исследователями, как аналоговые. 

Вероятного, уровни их квантования настолько низ-

кий, что при ряде практических исследований, он 

не может быть зафиксирован. Подробный анализ 

работ в области обмена информацией в животном, 

растительном и косном мире сделан Н.Н. Сочева-

новым [6].  

Количество информации определяет подобие 

исследуемых объектов. Чем больше этот объём, тем 

больше будет подобие. Например, каждая клетка 

может рассматриваться, как бит информации. Бит – 

элементарная единиц информации, соответствует 

понятиям «да», «нет» или «1», «0» или «+», «-». При 

оценке различных биологических процессов необ-

ходимо задаться некоторым шагам квантования, то 

есть тем пределом, которое определяет качествен-

ное состояние материи. В качестве такого шага, 

элементарные единицы для биологических систем, 

следует принять атом, такую элементарную ча-

стицу, которая остаётся неизменной, как в живой, 

так и в неживой материи. Петренко А.Л. даёт сле-

дующее понятие: «Информация», информировать – 

от лат. informate – изображать. Априорное изобра-

жение сущности вещей и явлений в распределении 

кодов регулярных гравитоно-нейтринных импуль-

сов по временной шкале» [7]. Биолокация – сово-

купность приемов и методов, используемых опера-

тором, для определения разноудаленных объектов 

путем их сверхчувственного восприятия, визуали-

зированного посредством биолокационного эф-

фекта. (Бакиров А.Г., 2006). 

Операторы биолокации, исследуя объект гео-

логический или биологический вертикальной рам-

кой, так же получает информацию «да», «нет» или 

«+», «-», то есть считывают информацию в двоич-

ной системе. Если рамка отклоняется вправо (-) или 

влево (+) – это один бит информации. Если она ко-

леблется или выписывает синусоиду, то это два 

бита, а если вращается, то нужно считать количе-

ство оборотов (битов) на количество шагов или рас-

стояния в метрах. Принято, если оператор диагно-

стирует пациента, на предмет здоровья, тех или 

иных органов он перемещает рамку вертикально 

вниз вверх и рамка, или не реагирует (органы без 

изменения, или отклоняется в левую (+) или пра-

вую (-), или вообще не приближается к пациенту 

(значит орган «больной») или рамка начинает коле-

баться вправо и влево значит болезнь хроническая 

или подвержена деструкции паразитов, вирусов 

или присутствуют камни в желчном пузыре, поч-

ках, мочевом пузыре). В таких случаях делают вы-

вод, что биополе человека негармоническое и сле-

дует обратится к конкретным специалистам. Точ-

ность такой диагностики биолокационным 

методом достигает 90-100%. Хотя объём этой ин-

формации составляет 1-4 бита максимум. Такую 

информацию можно констатировать, как аналого-

вую, а квантовать приходится самому оператору. А 

какова же ценность этой малой по объёму данной 

информации? Каковы носители этой информации? 

Как полагает Е.С. Виноградова [8, 9], процессы 

переноса и переработки информации в биосистемах 

не удаётся свести к последовательности физиче-

ских и химических явлений. Поэтому актуальным 

является исследование энергетического поля чело-

века и закономерности его функционирования, по-

иск корреляционных связей между состоянием 

структур этого поля и передающейся внутри орга-

низма информации с анализом сопутствующих 

условий изменения.  

2. Энергетическое и информационное поле 

живых и неживых объектов. Методика исследо-

вания остаточного биолокационного поля. 

Энергетическое поле человека наблюдают от-

дельные специалисты, как светящееся тело, кото-

рое окружает и пронизывает физическое тело, 

имеет собственное характерное излучение и назы-

вается аурой [10]. Созданы модели, в которых аура 

делится на 7 слоёв. Эти слои иногда называются те-

лами. 

Существует вертикальный поток энергии, 

пульсирующий вверх и вниз вдоль спинного мозга 

и распространяющийся за пределы физического 



Annali d’Italia №49/2023 39 

тела над головой и ниже копчика. Этот поток назы-

вают главным вертикальным током энергии. Его 

обвивают конусоподобные вращающиеся вихри, 

называемые чакрами. (фото 1). Их узкие концы со-

единены с главным вертикальным током энергии, а 

широкие, открытые – простираются к краю каж-

дого слоя поля, в котором они помещаются. Основ-

ных чакр 7. Согласно работе [10], во все эти чакры 

вращающийся вихрь засасывает из «Универсаль-

ного» поля энергию, подобно водовороту или 

смерчу. Психодинамическое функционирование 

чакр относится, в основном, к первым трём слоям 

ауры, связанным с физическим, метальным и эмо-

циональным взаимодействием на земном плане.  

Отдельные компоненты энергетического поля 

человека, как совокупности всех полей или излуче-

ний человеческого тела достаточно хорошо изу-

чены в лабораториях. Это электрические, магнит-

ные, электромагнитные поля, акустическое, тепло-

вое и световое излучения, экзоэмиссия электронов, 

протонов, нейтронов, паров воды и др., гамма, бета 

и альфа- излучения (ионизированное) и неизучен-

ные до конца: лептонные, торсионные и др. 

 
Фото 1. Рефлекторные зоны и чакры на теле человека 

 

Они являются зеркалом физических и умствен-

ных процессов (Marianne Uhe Chakra Energie 

mussage, DM 19, 80 ISBN №3-89385-038-4). Книга: 

«Чакра - от основных понятий к практическому 

применению». Это обширное руководство к дости-

жению гармонии между внутренними энергиями 

путём звуков, цвета, благородных камней, запахов, 

дыхательных техник, рефлекторных зон и медита-

ции (подробнее в монографии) [11]. 

На этой основе введены понятия пятого состо-

яния материи (биоплазмы, биополе). Считается воз-

можным моделирование человека в виде системы 

колеблющихся осцилляторов самыми различными 

частотами. В работе Дятлова В.Л. Кирпичникова 

Г.А. [12] сообщается о соответствии между природ-

ными объектами, связанными с проявлениями не-

однородного физического вакуума (НФФ), с ваку-

умными доменами и тонкими телами человека 

(аурой). Существуют три типа физического ваку-

ума: абсолютный физический вакуум (АФВ); физи-

ческий вакуум вещества (ФВВ); физический ва-

куум антивещества (ФВА). Авторы этой работы 

считают, что большинство явлений, в том числе 

биофизические аномальные явления, являются 

следствиями присутствия в АФВ и веществе ди-

польных ФВВ и ФВА. Приведены числовые ча-

стоты и объяснены такие аномальные явления, как 

разрушение твёрдых предметов до пыли при пол-

тергейсте, вращение рамки в руках оператора био-

локации, левитация человека при его медитации и 

др. Вероятно, и вода и лёд содержат диполи ФВВ и 

ФВА, но этот вопрос никем, кто занимается этой 

проблемой, не рассматривался с религиозной точки 

зрения.  

В биолокационном методе определение энер-

гетики человека существует способ измерения ин-

тегрального поля человека. Так вертикальную 

рамку оператор биолокации преподносит к паци-

енту параллельно его туловища на уровне грудной 

клетке (астральное тело или оболочка), то есть чет-

вёртой чакры. Рамка имеет знак «0», но приближа-

ясь к энергетической оболочке интегрального поля 

человека, отклоняется от него (знак «+1»). Отчёт 

расстояния от пациента от места отклонения рамки 

измеряется в сантиметрах. Второй способ измере-

ния биолокационного поля человека – подносить, 

горизонтально вращающуюся рамку, к телу чело-

века. На границе биолокационного поля человека 

рамка отклоняется вниз или вверх (фото 2). При-

нято считать, что это относительные единицы сово-

купные биоэнергии человека, или мы предлагаем, 

назвать, БИОЛАКАЦИОННЫМ ПОЛЕМ (БП), ко-

торое окружает человека и рамка регистрирует рас-
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стояние, на котором его воздействие на рамку за-

канчивается. В таблице 1 приведены значения био-

локационного поля (биоэнергетика) пациентов раз-

личного возраста и здоровья. Как вытекает из экс-

периментов по регистрации биолокационным 

полем (БП) средний показатель биоэнергетики для 

мужчины «М» 32 года, который не имеет отклоне-

ний от нормальных показателей биополя (здоров), 

равен 20 см. Мужчина «П» 89 лет относительно 

здоров имеет биоэнергетику или БП 10 см. У боль-

ного мужчины «Н» 71 год биоэнергетика «0». Фан-

том «С», состоящий из одежды, которую носил че-

ловек 30 лет в экспедициях, сохранил биополе, ко-

торое в два раза, больше, чем у здорового человека 

- 40 см. Одежда была предварительно выстирана. 

Она состоит из энцефалитного костюма, сапог и 

фотографии (фото 3). 

 
Фото 2. Измерение биолокационного поля ведёт В.П. Иваницкий, г. Киев,  

Институт геохимии и физики минералов АН УССР, 1979 г.  

 

(Справа сотрудник кафедры физики твёрдого тела, ЭФФ, ТПИ В.Н. Сальников г. Томск). 

 

Таблица 1 

№ п/п пациент Характеристика здоровья БП (см) 

1. Мужчина «М», 32 года здоров 20 

2. Мужчина «П», 89 лет относительно здоров  10 

3. Мужчина «Н», 71 год больной 0 

4. Фантом мужчины «С», 75 лет 
Оболочка: брюки, куртки, сапоги, лицо 

(фотография) 
40 

 

Таблица 1. Значение БП (биоэнергии) пациентов с различным уровнем здоровья. Объём информации 

«0», «+1» = «0» 

Можно полагать, что биолокационное поле человека «С» сохраняется в фантомной оболочке доста-

точно долго (фантом «С» был поставлен в 2015 году, а измерение БП произведены в феврале 2023 г.). 
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Фото 3. Профессор Сальников В.Н. в лаборатории «Природно-техногенные электромагнитные 

системы (ПТЭС), слева эфирный двойник (Фантом мужчины «С») в экспедиционном костюме 

 

Энцефалитные костюмы были выданы зав. 

лаб. ПТЭС В.И. Луневым в 1988 году. (Фантом 

находится в 1 корпусе Томского политехнического 

университета, ком. 026, лаб. ПТЭС). 

3. Крещенская вода и её биолокационные 

свойства 

1. Общие сведения о воде  

Вода - это минерал в жидком состоянии. В 

твёрдом состоянии – лёд, сингония его гексоганаль-

ная. Ещё Авогадро высказал мысль, что вода имеет 

формулу Н4О2 и представляет собой неустойчивую 

молекулу, распадающаяся на две молекулы воды 

Н4О. Это подтвердилось для органических раство-

рителей, в которых вода полностью находится в 

виде димерных молекул (Н4О2) диаметр воды 

наиболее устойчив среднее время жизни в основ-

ном состоянии 14,4 х 10-11 с. Пока не существует 

единой теории объясняющих свойств воды и струк-

туры [13]. Наиболее популярной является концеп-

ция Х. Френка и У. Вина под названием гипотезы, 

«мерцающих скоплений». Согласно ей, жидкая 

вода представляет собой раствор структурных со-

единений молекул воды (кластеров) в обычных мо-

лекулах. Кластеры непрерывно разрушаются и об-

разуются вновь, находясь в динамическом равнове-

сии с обильными молекулами воды (рис. 4).  
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Рис. 4. Структура жидкой воды по современной теории «мерцающих скоплений» 

из работы Яковлева и др. [13]. 

 

Поэтому в жидком состоянии вода представ-

ляет собою динамическую смесь мономера (обыч-

ные молекулы) с полимерами нерегулярного со-

става (кластеры), превращающихся при замерзании 

в пространственный полимер (лёд). Эволюцию по-

знания формулы воды можно представить в виде 

простой цепочки.  

 
 

Наукой не решён вопрос о происхождении 

воды, нет единиц и приборов, позволяющих изме-

рить её запах и вкус, пока не получили надёжных 

объяснений аномальных свойств воды. При замер-

зании воды строение льда характеризуется низким 

координационным числом «4», поэтому не плотная 

упаковка структурных элементов (остаются боль-

шие просветы) и удельный вес льда становится 

ниже, чем воды. Интерес представляют исследова-

ния механизмов превращения обыкновенной воды 

в святую. При помощи биолокационного эффекта 

проведём исследования биолокационного поля во-

допроводной воды и освящённой в церкви. 19 ян-

варя Православная церковь празднует Крещение 

Господне. Иначе этот праздник именуют Богоявле-

нием, поскольку в этот момент совершилось явле-

ние Полноты Божества – явление всех Лиц Святой 

Троицы: Отца, гласом с Небес засвидетельствовав-

шего о Сыне, Сына, принявшего Крещение, и Духа 

Святого, сошедшего на Сына в виде голубя. По-

скольку новозаветное Крещение происходило в во-

дах реки Иордан, этот праздник накрепко связан с 

символикой воды и очищения. Не случайно в Рос-

сии, климат которой сильно отличается от климата 

Палестины, на Крещение тысячи верующих, да и не 

только верующих людей, совершают купание в 

прорубях. Считается, что в ночь на Крещение вся 

вода, и в прудах, и в реках, и даже из-под крана, ста-

новится святой, крещенской. 

Православная церковь говорит, что Крещен-

ская вода по-гречески называется «Великая агиа-

сма» («святыня»). Эта вода, учит церковь, подает 

исцеление душевных и телесных хворей, гасит 

пламя страстей, отгоняет недобрые силы. Поэтому 

крещенской водой окропляют жилище и всякую 

вещь, которую освящают. Святитель Иоанн Злато-

уст, живший в IV веке, говорил, что святая вода в 

продолжение многих лет остается нетленной, бы-

вает свежа, чиста и приятна, как будто бы она 

только минуту назад была почерпнута из живого 

источника. Многие святые в ответ на просьбы об 

исцелении посылали больным бутылочку крещен-

ской воды, или просто советовали с молитвой, бла-

гоговейно, пить такую воду каждый день. Отноше-

ние к крещенской воде у православных людей осо-

бое. Например, не принято лить святую воду туда, 

где ее могут попирать ногами, а если по какой-то 

причине необходимость вылить крещенскую воду 

возникает, то сделать это надо где-нибудь в саду, у 

корней дерева, или в клумбу с цветами. Хранить 

крещенскую воду следует рядом с образами, и пить 

ее по утрам, натощак, после прочтения утренних 
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молитв. Считается так же, что если крещенской во-

дой разбавить обычную воду, то святой станет вся 

жидкость.  

Даже неверующие, в общем, никогда не отри-

цали такого свойства крещенской воды, как способ-

ность долго оставаться свежей. Что же странного, 

если воду эту берут в самый холодный период года, 

когда активность микроорганизмов нулевая? Кроме 

того, при освящении воды погружают в сосуд се-

ребряный крест, а ведь всем известно, что ионы се-

ребра уничтожают микроорганизмы. Некоторые 

ученые объясняют целебные свойства крещенской 

воды особенностями магнитного поля Земли. В 

этот день оно отклоняется от нормы, и вся вода на 

планете намагничивается. С чем связаны эти изме-

нения, пока не изучено. Российский физик-экспери-

ментатор профессор А. Бельский провел такой экс-

перимент: в ночь на 19 января взял в ближайшем 

пруду пробы воды. Полиэтиленовые бутылки с про-

бами стояли у него в лаборатории несколько лет. 

Вода в них оставалась прозрачной, без запаха и 

осадка. На научной конференции Бельский расска-

зал об этом знакомому профессору из НИИ ядерной 

физики при МГУ, который занимался исследова-

нием нейтронных потоков из космоса и от Земли. 

Тот заинтересовался и обещал посмотреть экспери-

ментальные данные своей лаборатории за послед-

ние годы. Так вот, по этим данным, перед 19 января 

регулярно регистрировались всплески потока 

нейтронов, превышающие фоновые уровни в 100-

200 раз. Жесткой привязки к 19 января не было: 

максимумы приходились и на 18-е, и на 17-е, но 

иногда точно на 19-е. Специалисты лаборатории 

питьевого водоснабжения института им. Сысина 

также провели научное исследование свойств кре-

щенской воды. Как рассказал кандидат техниче-

ских наук А. Стехин, задачей эксперимента было 

зафиксировать фазу перехода воды в необычное со-

стояние, для этого за водой стали наблюдать с 15 

января. Воду из-под крана отстаивали и замеряли в 

ней количество ион-радикалов. Число ион-радика-

лов стало увеличиваться с 17 января. Одновре-

менно рос водородный показатель (уровень pH), 

что делало воду менее кислотной. 18 января, вече-

ром, изменения достигли пика активности. Из-за 

большого количества ион-радикалов электропро-

водность воды была как у искусственно созданного 

католита (воды, насыщенной электронами). При 

этом водородный показатель воды перепрыгивал 

нейтральный (7рН) на 1,5 пункта. Впрочем, необхо-

димо предупредить, что ссылок на научные публи-

кации профессора А. Бельского и кандидата техни-

ческих наук А. Стехина или нет совсем, или их 

настолько мало, что обнаружить не удается никому.  

Источник публикаций: Крещенская вода: как 

учёные объясняют её целительные свойства – Рус-

ская семерка © Русская Семерка russian7.ru 

2. Биолокационные свойства водопроводной 

воды 

Для проверки эффективности Крещенской 

воды, биолокационным методом с 16 января фикси-

ровалось изменения в воде, налитой из крана и 

скважины в емкости (стеклянная 2 л банка и 10 л 

емкость). Изменения появилось в 16.00 17 января 

по местному времени (г. Красноярск). Биолокаци-

онная рамка до этого времени при подходе к ней не 

отклонялась и почти касалась ее и емкости с водой, 

а в 16.00 биополе у этих емкостей показало рассто-

яние 20 см, причем биополе из отрицательного 

стало, положительным для организма человека. Та-

ких свойств не выявлено у кипяченой воды и воды 

налитой из скважины. Положительное биополе у 

воды из скважины появляется, в налитой емкости, 

через небольшой промежуток времени и ее свой-

ства идентичны воды из крана налитой ране, а ки-

пяченой воды так и не изменилось. 19.01.2023 г. 

увеличенное биополе в 20.00 (время местное) вер-

нулось в исходное состояние. Биополе у человека с 

10-15 см увеличилось до 40 см и держалось в таком 

состоянии с 16.00 17.01.2023 г. до 20.00 19.01.2023 

г. В данный промежуток времени с 17 по 19 января 

в намоленных помещениях, где отсутствовали био-

энергетические сетки, они стали проявляться, но 

после 20.00 19 января эти биоэнергетические сетки 

исчезли. Свойства Крещенской воды, набранной в 

Храме 18 января по сравнению с водопроводной, 

свойства которой прекратились в 20.00 19 января, 

продолжает положительное воздействие на орга-

низм человека до настоящего времени.  

3. Измерение интенсивности биолокационного 

поля водопроводной воды и освящённой в церкви 

(г. Томск) 

Методология исследований биолокационного 

поля объектов живой и неживой природы описана 

в работах [14, 15, 16]. Способ определения биоло-

кационного поля воды идентичны способу опреде-

ления биополя человека. 

Литровые банки – одна наполненная водой из-

под крана, другая освящённой водой в Томском Бо-

гоявленском соборе 18 января 2023 г. Банку ста-

вили на стол, клали мерную линейку от банки дли-

ной 2 м. Оператор биолокации В.Н. Сальников с 

вертикально вращающейся рамкой, приближался к 

середине банки. Рамка в руке оператора двигалась 

перпендикулярно мерной линейки, так чтобы сере-

дина длины рамки (один ус) находилась под линей-

кой. Расстояние от банки с водой до отклонения 

рамки от банки отсчитывалась оператором. Это 

расстояние в см и принималось за начало биолока-

ционного поля воды в банке. Ёмкость информации 

«0», «1» (отклонение рамки) равнялось - 1 бит. На 

рисунке 5 приведена зависимость величины биоло-

кационного поля воды, освящённой и неосвящён-

ной.  

https://russian7.ru/post/kreshhenskaya-voda-kak-uchyonye-obyasnyay/
https://russian7.ru/post/kreshhenskaya-voda-kak-uchyonye-obyasnyay/
https://russian7.ru/post/kreshhenskaya-voda-kak-uchyonye-obyasnyay/
https://russian7.ru/
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Рис. 5. Временная зависимость величины биолокационного поля воды: 

1. Вода из водопровода; 2. Вода освящённая. 
Измерения проводились 18.01.2023 г. 

 
Как следует из экспериментов освящённая 

вода имеет биолокационное поле примерно в два 
раза больше, чем у воды из-под крана в 18.30 час. 
Освящённая вода увеличивает биолокационное 
поле, а вода, налитая из, крана его уменьшает и ме-
няет его знак с + на -, то есть количество информа-
ции увеличивается и равно 2 бит. 

На рисунке 6 представлена временная зависи-
мость величины биолокационного поля освящён-
ной и неосвящённой воды (20.01.2023 г. и 
21.01.2023 г.).  

Из графика можно сделать заключение, что 
биолокационное поле примерно в два раза выше 
чем для не освящённой воды. Наблюдается макси-

мум интенсивности биолокационного поля в интер-
вале 10-17 часов. После 17 часов биолокационное 
поле освящённой воды начинает расти, достигая 70 
см, а БП воды, налитой из крана, уменьшается до 
нуля, а 20.01. падает до нуля и меняет знак в 16 ча-
сов. На рисунке 7 представлен суточный ход зави-
симости величины биолокационного поля воды. 

Величина биолокационного поля как освящён-
ной воды, так и не освящённой воды изменяется в 
течении суток с появления максимумов и миниму-
мов. Они в период с 12.00 по 19.00 находятся в про-
тивоположной фазе, а начиная с 23.00 часов макси-
мумы совпадают. Биолокационное поле не освя-
щённой воды с 12.00 по 19.00 и с 01.00 до 03.00 
имеется отрицательное значение.  

 
Рис. 6. Временная зависимость биолокационного поля освящённой и неосвящённой воды: 1. Вода не 

освящённая (20.01.2023 г.); 2. Вода освящённая (20.01.2023 г.); 3. Вода не освящённая (21.01.2023 г.); 4. 
Вода освящённая (21.01.2023). 
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Утром в 8.30 БП падает до нуля. Значение БП 

освящённой воды высокие по сравнению. БП не-

освящённой воды. Через сутки 24.01.2023 г. БП не-

освящённой воды в 10.00 падает до нуля и с 12.00 

уходит в отрицательную область (меняет знак с + 

на -). Его значения увеличивается только с 21.00 ча-

сов (рис. 8). В этот день (24.01.2023 г.) БП освящён-

ной воды имеет значение выше, чем 20.01., 21.01. и 

22.01.2023 г.  

 
Рис. 7. Суточный ход зависимости величины биолокационного поля воды:  

1. Неосвящённой; 2. Освящённой.  

Измерения проводились с 9.00 часов 22.01.2023 г. до 9.00 часов 23.01.2023 г. 

 

 
Рис. 8. Вариации биолокационного поля банки с водой (24.01.2023 г.): 

1. вода водопроводная; 2. вода, освящённая в церкви. 

Примечание: стеклянные банки без воды не имеют БП. 

 

Какое значение биолокационного поля будет, если банки с водой экранировать алюминиевой фоль-

гой? На рисунке 9 представлены результаты измерений БП банки с водой, неосвящённой 22.01.2023 г. Эта 

банка с водой без экрана имеет низкие значения БП (0-15 см), которое меняет знак с + на – с 12.00 до 18.30 

час. Если эту же банку экранировать, то значение БП увеличивается до 30 см и уменьшается от 30 до 20 

см в пределах 9.00-11.00 часов.  
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Рис. 9. Вариации биолокационного поля банки с водопроводной водой (22.01.2023 г.): 

1. банка, экранированная алюминиевой фольгой; 2. банка с водой без экрана. 

 

 
Рис. 10. Вариации биолокационного поля банки с освящённой водой (22.01.2023 г.): 

1. банка экранированной алюминиевой фольгой; 2. банка с водой без экрана. 

 

На рисунке 10 представлены вариации БП 

банки с освящённой водой. Экранированная фоль-

гой банка с освящённой водой имеет значение БП 

5-10 см. неэкранированная такая банка 20.01.2023 г. 

с освящённой водой имеет БП от 35-45 см с мини-

мумом 12 часов.  

На рисунках 11, 12 представлены графики из-

менения БП воды освящённой и не освящённой. Из-

мерения произведены 23.01.2023 г. Неосвящённая 

водопроводная вода в неэкранированной фольгой 

банке имеет БП, в пределах 7.30 час до 15.00, от 0 

до 5 см с максимумом 10.00 час (рис.11). Если мы 

экранируем банку с неосвящённой водой, то БП 

увеличивается на порядок (до 70 см). Совершенно 

противоположная зависимость для банки с водой, 

освящённой (рис.12). Здесь без экрана БП имеет по-

вышенное значение, как в предыдущих экспери-

ментах, если ставим экран из фольги, то значение 

БП освящённой воды уменьшается и флуктуирует 

от 35 до 0 в течении 7.00-15.00 часов. В 21.00 часов 

БП неэкранированной банки с освящённой водой 

падает до 0 и снова растёт (рис.12).  
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Рис. 11. Вода водопроводная: 1. банка не экранированной алюминиевой фольгой; 

2. банка экранированной алюминиевой фольгой. Измерение 23.01.2023 г. 

Рис. 12. Вода освящённая: 1. банка экранированной алюминиевой фольгой;  

2. банка не экранированной алюминиевой фольгой. 

 

Экранирование банки с неосвящённой водой 

повышает значение биолокационного поля и 

уменьшает его при экранировании банки с освя-

щённой водой. Это парадоксальный результат, так 

как ожидалось всё наоборот. Объяснить этот экспе-

римент пока нет возможности, так как нет сведений 

о структурные изменения воды (освящённой) и фи-

зических свойствах экранирующей плёнки. Воз-

можно, это следствие электретного взаимодействия 

воды с электретным состоянием алюминиевой 

плёнки [17].  

Кулин Е.Т. доказывает [18], что электретное 

состояние воды основано на существовании нано 

частиц (ионными диполями), которые способны ге-

нерировать (долговременно) сильные электриче-

ские поля. Источником поля являются, входящие в 

состав ионных диполей, катион –анионные пары: 

гидратированный катион Н2ОН+ (гидроаксоний) и 

гидратированный Н2ОНО- (гидроксид-гидрат). Эти 

катион-анионные пары непрерывно образуются 

вследствие электрической диссоциации водных мо-

лекул и непрерывно распадаются, вследствие их ре-

комбинации. При этом процессе ионные диполи 

непрерывно генерируют электрическое поле. Упо-

рядоченное расположение полных диполей, вслед-

ствие гиперпозиции их полей образуют силовое ин-

тегральное поле (электретное поле). Вокруг кати-

она гидроаксония и аниона гидроксид-гидрата в 

зоне действия их полей образуются гидратные обо-

лочки, которым присуще гидрокристаллические, то 

есть твёрдотельные состояния. В гидратной обо-

лочке, как катиона гидроксония, так и в гидратной 

оболочке гидроксид- гидрата содержится 32 моле-

кулы воды. Они являются отдельными наночасти-

цами, образующие ионный диполь (39Н20+НН20) - 

39Н20(-ОН.Н2О) Основные свойства ионного ди-

поля – это долговременная генерация им сильного 

электростатического поля, то есть ионному диполю 

присуще характерное свойство электретов. Веро-

ятно, воздействие различных полей на воду и вод-

ной системы, а также во время крещения, такие ди-

поли создают в структуре воды квазикристаллы 

(жидкокристаллические), которые и увеличивают 

время релаксации дипольных структур от 0 до ∞.  

Как воздействуют электромагнитное облуче-

ние водопроводной воды в г. Красноярске на био-

локационное поле той же воды в г. Томске, т.е. пе-

редача информации о состоянии БП, облучённой 

воды в Красноярске, на аналогичную воду в г. Том-

ске. На рисунке 13 представлена кривая временной 

зависимости величины БП воды в г. Томске посоле 

облучения её в г. Красноярске электромагнитными 

импульсами (ЭМИ) частотой 528 Гц (сек.). Началь-

ное значение БП воды в Томске равно 0 см. После 

облучения в Красноярске, почти мгновенно, БП 

увеличилось в г. Томске до 30 см и затем в течении 

7 часов постепенно спадало до 0.  

 Эксперимент подтверждает ранее полученные 

результаты на неживых объектах статуэтках, где 

передача электромагнитного импульса идёт на 

большие расстояния (больше 4000 км) с затуханием 

высокочастотных волн до 0. 

Действительно ли, если смешать освящённую 

воду с водопроводной, то она остаётся освящён-

ной? В банку объёмом один литр наливали 0,5 л 

освящённой воды (БП ровнялось 20 см. и разбав-

ляли её 0,5 л водопроводной, значение которой БП 

равнялось «0». Спустя одну минуту БП смешанной 

воды увеличилось до 20 см., затем через час упала 

до 10 см., через 4 часа её значение стало 20 см. и 

стабилизировалось (рис.14). 
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Рис.13. Изменение биолокационного поля при облучении ЭМИ частотой 528 Гц водопроводной воды в г. 

Красноярске и регистрации БП г. Томске:  

1. БП банки с водопроводной водой; 2. БП после облучения при регистрации БП в г. Томске. 

 

 
Рис.14. Изменение биолокационного поля не освящённой воды в банке (0,5 л) после смешивания её с 

освящённой водой (0,5 л):  

1. вода в банке 0,5 л водопроводная; 2. вода в банке 0,5 л освящённая; 3. вода в банке 1 л смешанная. 

 

Анализируя результаты экспериментов по ре-

гистрации биолокационного поля освящённой и во-

допроводной воды, можно утверждать, что она об-

ладает памятью. Информация записывается на 

«кристаллической решётке» «мерцающей воды» и 

удерживается длительное время, которую можно 

квалифицировать, как долговременную память. Па-

мять (в психологии) – сохранение субъектом его 

взаимодействия с миром, дающее возможность вос-

производить и использовать эти результаты в по-

следующей деятельности, перерабатывать их и объ-

единять в системы [19]. Расшифровка механизмов 

памяти (механизмов, обеспечивающих накопление, 

сохранение и воспроизведение информации) на 

разных уровнях – от целостного организма до мо-

лекулярного уровня – одна из актуальных задач со-

временной биологии [20]. Один из наиболее важ-

ных разделов биокибернетики – изучение человече-

ского мозга и его функций в том числе памяти.  

В работах [21, 22] рассмотрена теория электро-

магнитных исследований прямо или косвенно сви-

детельствующих об экологической зависимости су-

ществующих в живой природе слабых электромаг-

нитных взаимодействий и их информационной 

роли. Передача информации из вышей среды в ор-

ганизм и внутри в организм, что возможно только в 

результате эволюционного формирования в орга-

низмах электромагнитных систем, способных при-

нимать, предавать и преобразовывать внешние 

электромагнитные поля.  

Как же сохраняется информация в неживой 

природе объекты которой так же обладают памя-

тью (искусственные кристаллы, минералы, горные 

породы и гетерогенные материалы) [23]. Электри-

ческие и электромагнитные аномалии «не стира-

ются» и после четырехразового нагревания до 

1000о С, облученных электронами кварца. Такой 

устойчивый эффект электромагнитной эмиссии 
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аномалий проводимости и термостимулированного 

тока кристаллов и минералов интерпретируется, 

как радиационная «память» на основании прове-

денных исследований по механизмам образования 

генетической и технологической памяти в твердых 

телах в Лаборатории диэлектриков и полупровод-

ников Томского политехнического института Саль-

никовым В.Н. Были построены модели радиацион-

ной памяти в кристаллах, минералах и горных по-

родах (рис. 15). Предложены способы 

прогнозирования радиационной устойчивости ве-

щества при загрязнении окружающей среды [24]. 

Память об условиях минералообразования или ис-

кусственном радиационном облучении и о последу-

ющих событиях записывается на более энергиче-

ских уровнях системы, то есть, на анионно-катион-

ной подрешётке в виде отдельных или комплекс-

ных дефектах, образующих связанные заряды.  

 Эффект памяти отмечается для различных щё-

лочно-гаклоидных кристаллах, периклаза (MgO), 

облучённых электронами или рентгеновскими лу-

чами. В этом случае, генерирование электромаг-

нитного излучения в широком радиочастотном диа-

пазоне обусловлено, необратимыми структурными 

нарушениями в кристаллической решётке, возника-

ющими в результате радиационного возбуждения 

(фото 4).  

 
Фото 4. Сальников В.Н., ассистент кафедры физики твердого тела со студентами специальности 

«Физика горных пород» ведёт измерение электропроводности, импульсного электромагнитного 

излучения и термостимулированного тока при нагревании минералов в вакууме  

(лаб. «Электроники диэлектриков и полупроводников» (ЭДИП), ЭФФ, 3 корпус ТПИ, 1978 г.)  

 

Наблюдаемые поляризационные явления и 

эмиссия ЭМИ в кристаллах и минералах при их 

нагревании и их охлаждении можно отнести за счёт 

многочисленных форм проявления электретного 

состояния диэлектриков [25]. По мнению Н.П. Юш-

кина, способность аккумулировать и хранить гене-

тическую информацию является универсальным 

свойством всех природных и техногенных систем 

[26]. 

Вода – жидкий минерал и твёрдый лёд. По дан-

ным исследований Е.Т. Кулина [18], вода тоже 

электрет, который способен долгое время удержи-

вать электрический заряд и обладает памятью. В 

1973 году им опубликованы результаты исследова-

ний о прижизненном существовании у людей элек-

тростатического поля, генерация которого зависела 

от тканевого обмена веществ. Результаты исследо-

ваний позволили идентифицировать естественный 

электретный эффект живых тканей. Обнаруженный 

эффект назван Е.Т. Кулиным биологическим элек-

третным эффектом. Биоэлектретный эффект – это 

электретный эффект, который присущ естествен-

ному электретному состоянию живой ткани. Уста-

новлено, что естественное электретное состояние 

присуще как живым, так и мёртвым тканям чело-

века, животных и растений [27]. Связанная вода яв-

ляется молекулярной основой электретного состоя-

ния вещества [28]. Установлено, что при дегидрата-

ции и полиморфных переходах минералы 

генерируют электромагнитное излучение в широ-

ком диапазоне радиочастот, возникает термостиму-

лированный ток, электретный эффект и флуктуа-

ции тока электропроводности (рис. 15). После 

нагревания минералов и горных пород установлена 

«память» о физико-химических процессах, возни-

кающих в них [29]. В работах Н.И. Музалевской 

[30] приведены экспериментальные данные по вы-

сокой чувствительности воды и водных сред к дей-

ствию магнитных полей в сверхнизкочастотном 

диапазоне (МП-СВЧ). Обнаружено, что изменения 

электропроводности, тангенса угла диэлектриче-

ских потерь, глубины переохлаждения и других фи-
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зических параметров, возникающее при воздей-

ствии на водные системы МП-СВЧ оптимальных 

параметров, сохраняется часами после окончания 

экспозиции в магнитном поле [30]. Она делает за-

ключение, что изменение физических характери-

стик воды и водных систем, происходящее под вли-

янием слабого поля, может означать, что в струк-

турно-энерго-информационной организации 

водной систем электромагнитные поля играют су-

щественную роль. А.В. Маликов сообщает об от-

крытии невидимых (скрытых) симметрий электро-

магнитного поля: внутриточечной симметрии и 

квантовой метасимметри [31]. «Гемологическое 

сходство в морфогенезе ростовых структур живой 

и неживой природы обусловлены тем, что они в той 

или иной степени сохраняют признаки симметрии, 

порождающего их единого силового поля».  

А.В. Маликов выдвигает концепцию кристал-

лического состояния вещества, как особого регу-

лярного возбуждения электромагнитного поля, 

описываемого в виде системы внутренних структу-

ированных квантов света. 

Здесь необходимо учитывать влияние на физи-

ческие и химические процессы в живой и неживой 

природе естественного импульсного электромаг-

нитного поля Земли (ЕИ.МЭПЗ), поэтому ещё раз 

нам необходимо обратить внимание на взаимосвязь 

суточных вариаций ЕИ.МЭПЗ и биолокационного 

эффекта. В этой области сотрудниками Томского 

политехнического университета лаборатории 

«Природно-техногенные электромагнитные си-

стемы» были проведены исследования по суточ-

ным флуктуациям ЕИЭМПЗ синхронно с биолока-

ционным эффектом на природных аномальных зо-

нах [32, 33]. Эксперименты проведены в 

Кемеровской области, деревня Юго-Алексан-

дровка, где индустриальные электромагнитные по-

мехи минимальны. На рис.16 представлен класси-

ческий суточный ход изменения числа электромаг-

нитных импульсов, где регистрируется максимум 

ЕИЭМПЗ в интервале 15-2 часов с локальными 

всплесками излучения при восходе и заходе луны, 

восходе солнца. 

 
Рис. 15. Температурная зависимость термостимулированного тока, интенсивности газоотделения и 

импульсного электромагнитного излучения образца кварца | (5-27) из Балахчинского золоторудного 

месторождения 

Образец облучен электронами 1 час, энергией 1,5 МЭВ, плотность тока 0,2 МкА/см2: -٠-٠-٠-- изменения 

ТСТ; -о-о-о- - интенсивность газоотделения; а - ЭМИ при нагревании образца; б - ЭМИ при 

охлаждении; в – изменения ТСТ при охлаждении образца. 

(Эксперимент и обработку проводил В.Н. Сальников). 
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С 24 часов до 2-х регистрируется минимум 

ЕИЭМПЗ подобный минимум присутствует на 

многочисленных графиках при синхронных изме-

рениях ЕИЭМПЗ с биолокационным эффектом 

рис.17. Аналогичное суточная флуктуация интен-

сивности биолокационного поля получена в экспе-

риментах с водопроводной и крещенской водой 

(рис. 7).  

Банки с водой здесь выступают, как точечный 

объект обводнённой зоны на Земле при экспери-

ментах в д. Юго-Александровка. В дальнейшем же-

лательно было бы непосредственно измерить су-

точный ход ЕИЭМПЗ и биолокационного эффекта 

в период крещения, начиная с 16 по 25 января, в том 

числе с освящённой и неосвящённой водой. 

 
Рис. 16. Суточные флуктуации ЕИЭМПЗ в сентябре 

в д. Юго-Александрова, Кемеровской области Фонды лаборатории ПТЭС ТПУ. 

 

  
Фото 5. Плазменный шлейф из ног девушки, сидящей на сцене клуба  

Село Береговое, Кемеровская область (фото Г.Н. Осташёва). 
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Рис. 17. Суточные вариации естественного импульсного электромагнитного поля Земли и 

биолокационного эффекта на аномалии № 2 

Кемеровская область, д. Юго-Александровка [33]. 

 

Многочисленные исследования показывают, 

что импульсное электромагнитное излучение ак-

тивно воздействует в течении суток и на живые 

объекты, в том числе человека, который так же спо-

собен накапливать объёмный заряд и удерживать 

его длительное время (человеческий и животный 

электрет), релаксация которого проходит, как по-

степенно во времени, так и в виде разряда или от-

торжение плазменных сгустков. Эти проблемы от-

носятся к разделам биогеофизики в науке о Земле 

[15,34,35]. Многочисленные примеры наблюдений 

непериодических быстропротекающих явлений в 

природе опубликованы очевидцами в научных и 

популярных изданиях в виде рисунков или фото-

графий, например, девушка сидит на сцене клуба, а 
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из её ног вылетает светящийся шлейф «плазмы», 

который передвигается лентообразно по помеще-

нию клуба (фото 5). На фото 6 вокруг девушки об-

разуется пламенный ромб. Вероятно, отторжение 

«плазмы» произошло с левой стороны тела в обла-

сти печени и руки.  

На фотографии 7 студенты гр. 2У00 кафедры 

ОГЗ ТПУ. Вторая, справа, девушка стоит, а из её 

ноги отторгается плазменный сгусток и направля-

ется к парню, копающему яму для взятия проб 

почвы. В этом районе расположен одни из уникаль-

нейших геологических образований – «Таловские 

чаши» (травертины). Здесь проходит геолого-экс-

курсионные и туристические маршруты студентов 

и жителей Томской области [36]. 

 
Фото 6. Отторжение плазменного сгустка из тела в виде  

светящего ромбовидного образования 

Дорога на Таловские чаши (травертины), 41 км. ж. д. Томск – Тайга.  

Фото Прояевой Ю.В., июль, 2011 г. (Фонды лаборатории ПТЭС ТПУ). 

 

Участникам экскурсий предоставляется уни-

кальная возможность сделать фотоснимки «плаз-

менных» светящихся лучей, периодически, исходя-

щих из литосферы в районе выхода останцов палео-

зойской коры выветривания, представленных бе-

лами глинами (фото 8, 9). 

 
Фото 7. Плазменный сгусток направлен от девушки к парню, копающему яму  

(Таловские чаши, 41 км. ж. д. Томск – Тайга, июль, 2011 г.). Фото Сальникова В.Н. 
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Фото 8. Аномальное свечение и луч 

Район с. Басандайка, вверх по реке Томи 2 км, правый берег.  

(Июль 2007 г., фото Сальникова В.Н.). 

 

 
Фото 9. Останец коры выветривания 

Световой луч «исходит» из основания останца. (Июль 2013 г., фото Сальникова В.Н.). 

 

«Аникинские скалы», берег р. Томи, Томский 

район. Суточный ход БЛЭ и ЕИЭМПЗ даёт основа-

ние предполагать, что основная информация при-

ходит к человеку экстрасенсорно или априорно во 

временные интервалы наибольших флуктуаций уг-

ловых значений отклонения рамки в дневные и ноч-

ные максимумы ЕИЭМПЗ и в момент смены знака 

биолокационных аномалий, где находится человек. 

Оптимальный приём и обмен информации о веще-

ственной и полевой форме живых существ проис-

ходит в интервале 12-4 часа, а максимум информа-

ции на период 1.30 до 2.30 часов ночи. Можно 

утверждать, что с помощью эмиссионно-электро-

магнитного механизма передача, приёма, детекти-

рования и хранения информации о живой и костной 

материи, можно без большинства противоречий 

объяснить многие из уставленных закономерностей 

биолокации [38]. Литературный обзор и экспери-

менты с крещённой водой и водопроводной водой 

дают основание полагать, что воздействие коло-

кольного звона, голосов молитв, земного и косми-

ческого электромагнитного фона в день Крещения 

Иисуса Христа 18 января, воздействуя на воду, со-

здают в ней объёмный заряд на ионно-катионной 

подрешётке воды, переводят её в квазикристалли-

ческое состояние, которое характеризуется, как 

«Божественный электрет». Такая вода способна 

удерживать информацию о воздействиях различ-

ных факторов внешней среды (длительное время), 

так как имеет «Божественную память». Вода-колы-

бель человека! Он вошёл в воду обезьяной, а вышел 

прямоходящий, без шерсти, с развитыми мозгами и 
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разумный [38]. Надо признать, что не «…труд со-

здал человека», как писал Ф. Энгельс, а человек, 

сформировавшийся в водной среде, вынужден был 

продолжать работать уже на суше, используя «все-

лившийся» в него РАЗУМ и свободные руки. В 

настоящее время, … «Что-то грозное, стихийное, 

как тяжёлые свинцовые тучи, навалились непомер-

ную тяжестью над некогда светлым горизонтом 

Православной церкви России.» (Сергей Нилус. 

Близь есть, при дверях. – М.: Образ, 2012. – С.-248).  
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Abstract 

The article discusses the issue of global experience in increasing the competitiveness of joint-stock compa-

nies, stimulating the internal development of joint-stock companies. As you know, one of the most important 

problems of enterprises, including those based on equity capital, is achieving a certain level of competitiveness, 

which affects the state of the world market. International experience has been analyzed in order to increase the 

competitiveness of the domestic market in terms of reducing the negative consequences of globalization processes. 

Аннотация 

В статье рассматривается вопрос о мировом опыте повышения конкурентоспособности акционерных 

обществ, стимулирующий внутреннему развитию акционерных обществ. Как известно, одной из важней-

ших проблем предприятий, в том числе базирующихся на акционерном капитале, выступает достижение 

определенного уровня конкурентоспособности, влияющий на состояние мирового рынка. Проанализиро-

ван международный опыт с целью повышению конкурентоспособности отечественного рынка с точки зре-

ния уменьшения негативных последствий процессов глобализации. 

 

Keywords: competitiveness, joint stock company, competitiveness factors, innovation, competitiveness in-

dex. 

Ключевые слова: конкурентоспособность, акционерное общество, факторы конкурентоспособности, 

инновации, индекс конкурентоспособности. 

 

Introduction. Each country has its own character-

istics of the functioning of joint-stock companies, but it 

cannot be said that the problems of the functioning of 

joint-stock companies are of a local nature. At the pre-

sent stage of economic development, associated with 

globalization and internationalization processes, when 

world economic ties go beyond countries and conti-

nents, the most significant criterion for the demand for 

products and production efficiency is competitiveness, 

the increase of which means a transition to an intensive 

type of expanded reproduction, allowing for business 

sustainability. Creating competitive advantages over ri-

vals becomes a strategic direction of activity of the state 

and its bodies in the field of ensuring the competitive-

ness of the national economy. At the same time, in-

creasing competitiveness concerns all levels of its hier-

archy: products, enterprises, industries, regions and the 

country as a whole, but the competitiveness of an en-

terprise as the main link of the economy is of particular 

importance. 

Theoretical aspects of the research. With insuf-

ficient competition, dominant firms can use their mar-

ket power to charge higher prices, offer lower quality, 

 
3Smith A. An Inquiry into the Nature and Causes of the 

Wealth of Nations. Books 1-3. M.: Direct-Media. 2014. - 442 

p. Ricardo D. The beginnings of political economy and taxa-

and block potential competitors from entering the mar-

ket, meaning that entrepreneurs and small businesses 

cannot participate on a level playing field and new ideas 

cannot become new. goods and services. Research also 

links market power to inequality. In an economy with-

out adequate competition, prices and corporate profits 

rise while worker wages fall. This means that large cor-

porations and their shareholders gain wealth while con-

sumers and workers’ pay the costs. 

In early theories, the main attention was paid to the 

study of the comparative advantages of countries, 

which are based on differences in the endowment of 

countries with production factors and, as a conse-

quence, differences in relative costs, which were re-

flected in the works of A.Smith, D.Ricardo, Heckscher-

Ohlin3. 

The highest level of implementation of scientific 

and technological progress in production is the increas-

ing role of human capital in creating competitive ad-

vantages, when the key factor, along with capital and 

labor in its classical sense, becomes knowledge embod-

ied in highly qualified workers. 

tion. M.: 2016. - 234 p. Say J.B. Treatise on Political Econ-

omy. Frederic Bastiat Economic sophisms. Economic harmo-

nies - M.: Delo, 2000. - 232 p. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10214407
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The foundations of the theory of comparative ad-

vantage were laid by A.Smith and D.Ricardo; they ex-

plored the country's ability to participate in interna-

tional trade in conditions of free competition. Based on 

their research, subsequent theories developed that ei-

ther expanded the analysis proposed by ASmith and 

D.Ricardo, or refuted their theory, thereby highlighting 

new aspects in the development of competitive ad-

vantages as a more progressive form of comparative ad-

vantage. (Table 1). 

Table 1 

Main stages in the development of the theory of competitive advantage4 

No. Development stage Sources of Advantage Followers of the theory 

1. 
Comparative cost 

advantage 
Availability of cheap production resources 

A.Smith, D.Ricardo, 

O.Heckscher, B.Ohlin 

2. 
Competitive advantage 

through innovation 

Scientific and technological progress and its 

implementation in new technologies and meth-

ods of organizing production 

M.Posner, R.Vernon, 

P.Krugman, G.Hufbauer; 

3. 
Competitive advantage 

based on investment 

Intra-industry and inter-industry trade based on 

economies of scale 

S.Lindert, K.Lancaster, 

Grubel and Lloyd 

4. 
Knowledge-based 

competitive advantage 
Human capital as a leading factor of production 

R.Findlay, G.Kierzkowski, 

D.Kesing, A.Anderson 

5. 
Systemic competitive 

advantages 

Factors of production, demand parameters, 

strategy, presence of related and supporting in-

dustries 

M.Porter 

 

The influence of knowledge and qualifications of 

employees on the process of creating competitive ad-

vantages was studied in their works by D.Kesing, 

G.Kierzkowski, A.Anderson. As the world economy 

develops and the achievements of scientific and tech-

nological progress spread, what began to come to the 

fore is not the comparative advantages endowed with 

the country's economy as a whole, but the competitive 

advantages that are created by each individual com-

pany, due to the fact that it is the companies that repre-

sent countries in the world market.  

The final stage in the evolution of comparative ad-

vantages is M.Porter’s systemic competitive ad-

vantages. Unlike other researchers, M.Porter analyzed 

not individual factors that determine the creation of 

competitive advantages, but the interaction of factors, 

which is reflected in the national diamond system. 

In accordance with the ideas of M.Porter, factors 

characterizing the competitiveness of an enterprise can 

be classified as follows: 

 

Table 2 

Classification of competitiveness factors according to M. Porter5 

No. Factors Essence of factors 

1. 
According to the 

development 

Main Factors- these are natural resources, climatic conditions, personnel quali-

fications, etc. 

Developed Factors- this is a modern infrastructure for information exchange in 

the enterprise, highly qualified personnel and research departments 

2. 
By level of 

specialization 

Specialized Factors- this is the specialization of personnel, infrastructure, the 

availability and development of databases at the enterprise, etc. 

General factorsare among those that occur frequently and, accordingly, provide 

the enterprise with limited competitive advantages 

3. By area of creation 

Natural factorsinclude geographical location, natural resources, etc. 

Artificially created factors- these are higher order factors that provide more sus-

tainable and high competitiveness 

 

The life cycle of competitive advantage according to M. Porter consists of three phases: 

 
4Compiled by the author. Source: Benderskaya E.A. Stages 

of the evolution of competitive advantages // Electronic sci-

entific publication “Scientific Notes of Tomsk State Univer-

sity” 2014, Volume 5, No. 4, pp. 1201-

1205https://pnu.edu.ru/media/ejournal/articles-

2014/TGU_5_343.pdf 

5Systematized by the author. Source: Porter M. International 

competition: Competitive advantages of countries. Per. from 

English edited by Shchetinina V.D. // M. International rela-

tions, 1993. 896 p. 

https://pnu.edu.ru/media/ejournal/articles-2014/TGU_5_343.pdf
https://pnu.edu.ru/media/ejournal/articles-2014/TGU_5_343.pdf
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Pic. 2. Life cycle of competitive advantage according to M. Porter6 

 
The formation of competitive advantages is the 

first stage of the life cycle and is associated with the 
constant search for new and qualitative improvement of 
existing sources of competitive advantages, with the re-
placement of low-ranking sources of advantages with 
higher ones, with the search for ways to improve the 
company’s activities as a whole. 

The second stage of the vitality of a company’s 
competitive advantages is associated with increasing 
the efficiency of enterprise management mechanisms, 

government support, characteristic features of the na-
tional economy, etc. 

The third stage of vitality implies destruction and 
loss of advantage, which can be avoided with the effec-
tive use of innovative potential, abandonment of out-
dated competitive advantages in order to obtain an ad-
vantage of a higher rank, etc. The most important rea-
sons for the destruction or loss of competitive 
advantages M. Porter included: 

 
Pic. 3. Main reasons for the loss of competitiveness advantages according to M. Porter7 

 
Competitive advantages can take many forms de-

pending on the specifics of the industry, product and 
market. When defining competitive advantages, it is 
important to focus on the needs of consumers and make 
sure that these advantages are perceived by them as 
such. The main requirement is that the difference must 
be real, expressive and significant. B.Karlof notes that 
“unfortunately, it is too easy to claim that you have 
competitive advantages without taking the time to 
check whether these supposed advantages correspond 
to customer needs. As a result, products with fictitious 
advantages appear."8. 

Professor R.A.Fatkhutdinov in his works, he re-
vised certain aspects of M. Porter’s theory of competi-
tiveness, calling into question the latter’s assertion that 

“competitiveness is determined by efficiency.” In his 
opinion, the situation is rather the opposite: “the crea-
tion and sale of competitive goods allows you to in-
crease profits and improve production efficiency”9. 
N.Z.Safiulin and co-authors define competitiveness as 
“the possession of properties that create advantages for 
the subject of economic competition”, proposing to 
consider it in two interrelated planes - factorial and re-
sultant. In addition, in their work they present a classi-
fication of competitiveness depending on the object, di-
viding it into micro-, meso- and macro-competitive-
ness10. Modern foreign authors classify competitive 
advantages as follows: 

Table 3 

Classification of competitive advantages11 

No. Classification sign Types of competitive advantages 

1. Depending on condition Potential and real 

2. Depending on the duration of the benefit Strategic and tactical 

3. Depending on the source Advantages of high and low rank 

 
6Systematized by the author. Source: ibid. 
7Systematized by the author. Source: Porter M. International competition: Competitive advantages of countries. Per. from Eng-

lish edited by Shchetinina V.D. // M. International relations, 1993. 896 p. 
8Karlof B. Business strategy [Text]: concept, content, symbols: trans. from English / B. Karlof; ed. E. V. Vinogradova. M.: 

Economics, 1991. 239 p. 
9Fatkhutdinov R.A. The essence of competitiveness // Modern competition. 2009. No. 3. URL:https://cyberleninka.ru/ 
10Safiullin N.Z., Safiullin L.N. Managing the competitiveness of enterprises // Monograph. - Kazan: Publishing house Kazansk. 

University, 2008. - 189 p. 
11Built by the author. Source: Shvets I.Yu. Classification of competitive advantages and factors of various objects // Economics 

and Management No. 4 - 2011http://kafmen.ru/ 

Using and 
developing 
advantage

Destroying 
advantage

Building an 
advantage

Loss of national 
advantage

Challenges 
associated with 

technology 
development

Resource issues
Lack of 

company 
flexibility

Weakening of 
internal 

competition

https://cyberleninka.ru/
http://kafmen.ru/


60 Annali d’Italia №49/2023 

The advantages of a high rank include the com-

pany having a good reputation, qualified personnel, pa-

tents, characterized by long-term R&D, marketing de-

velopment, modern management, long-term relation-

ships with customers, etc. Thus, the competitiveness of 

companies, including joint-stock companies, is one of 

the determining factors in the activity of an enterprise. 

Competitive advantages are realized, as a rule, at the 

level of business units and form the basis of business 

strategy; they are based on unique factors expressed in 

the ability to transform taking into account changing 

consumer demands, national and global situations. 

Methodological aspects of the research. There 

are a number of methods generally accepted by the in-

ternational community for determining the level of 

competitiveness of an enterprise. Among them, there is 

a group of formalized methods - matrix methods, meth-

ods based on assessing the competitiveness of products 

manufactured by an enterprise, based on the theory of 

effective competition, expert and, finally, methods that 

claim to be called comprehensive, in which attempts are 

made to maximize the results and prospects of the en-

terprise’s activities. In addition to formalized methods, 

methods based on the opinions of specialists, the so-

called expert methods, have become widespread. A 

common disadvantage of the latter is the subjectivist 

approach to assessment, and therefore it is advisable to 

use precise and expert methods in combination. The ex-

perience of developed foreign countries shows that the 

production of competitive products is the basis for the 

growth of the country's export and innovation potential. 

Foreign experience of the research. Healthy 

market competition is fundamental to a well-function-

ing U.S. economy. Basic economic theory demon-

strates that when firms have to compete for customers, 

it results in lower prices, better goods and services, 

more variety, and more innovation. That's why the US 

government signed the Executive Order on Promoting 

Competition in the American Economy, which 

launches a national effort to combat the growing market 

power in the American economy, seeking to ensure the 

competitiveness of markets. Although competition is 

fundamental to a prosperous and fair economy, there is 

growing evidence that markets across the United States 

have become less competitive over time and that mar-

ket power is expanding. There are two types of evi-

dence indicating that concentration problems are wide-

spread in the US economy. First, there is evidence that 

market concentration, as well as profits and markups, 

are rising across all industries. Second, market-specific 

studies show that consolidation has led to harmful price 

increases, one of the clearest indicators of increased 

market power. 

While informative, industry-wide studies at the 

national level provide little information about whether 

increased concentration and markups are the result of 

reduced competition; that is, they cannot tell us whether 

concentration is problematic for the US economy. Like-

wise, increases in markups may result from improve-

ments in technology that reduce marginal costs. On the 

other hand, increased concentration could also result 

from anticompetitive mergers or increased barriers to 

entry, which could also lead to higher markups. In as-

sessing the US experience characterizing government 

activities related to supporting the processes of increas-

ing the competitiveness of business entities, attention 

should be paid to a number of important points (pic.4). 

 
Pic. 4. The main areas of activity of the US government to improve the competitiveness of companies12 

 

Due to the fact that in recent years there has been 

widespread penetration of goods and services from 

Chinese manufacturers into the world market, the expe-

rience of the People's Republic of China in increasing 

 
12Systematized by the author. Source: Risin S.I. Foreign experience of state management in increasing the competitiveness of 

the region // Modern competition. 2009. No. 2. URL:https://cyberleninka.ru/ 

the competitiveness of enterprises deserves special at-

tention. The following main characteristics of the 

state’s management activities aimed at increasing com-

petitiveness should be highlighted: 

•Manifests itself in the creation of structures and 
mechanisms that focus attention on highly qualified 
personnel capable of increasing the competitiveness of 
companies

Institutional approach

•Focus on developing the competitive potential of the 
economy

Unity of scientific, technical and tax 
policy

•Has a beneficial effect on the innovative and technological 
development of companies

Using various forms of public-private 
partnerships

•Aimed at increasing competitiveness primarily in the field 
of advanced technologies

Government assistance to 
entrepreneurship development

https://cyberleninka.ru/
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Pic. 5. Measures to improve the competitiveness of enterprises in China13 

 

According to the Japanese National Institute of 

Science and Technology Policy, on average, only 5% 

of companies use university developments and technol-

ogies. Currently, interaction between university science 

and companies is most often carried out in the form of 

joint projects, which in itself is also an effective form 

of using the scientific potential of universities and, 

from an organizational point of view, represents “hori-

zontal cooperation at the pre-competitive stage”14. 

However, the problem, according to Japanese experts, 

is the need to create a mechanism for transferring the 

results of research conducted in the universities them-

selves into the real economy. 

In matters of increasing competitiveness at the mi-

cro- and macro-level, the experience of the European 

Union as a world technological leader is interesting. 

The EU differs from other countries and their associa-

tions in its rather pronounced and increasing emphasis 

on sustainable environmental development, as well as 

in the fact that it places special emphasis on innovation 

as a source of social welfare and transformation of so-

ciety as a whole. In the long term, increased competi-

tiveness of the economy based on increased labor 

productivity and improved environmental conditions 

are linked to an increase in the level and quality of life 

of EU citizens. 

The main areas of the Lisbon strategy for increas-

ing the competitiveness of the economy, on which, ac-

cording to EU leaders, it was necessary to focus efforts 

to improve the competitive position of the union, are: 

 
Pic. 6. Main directions of the Lisbon strategy for increasing the competitiveness of the economy15 

 

The creation of a climate favorable for the devel-

opment of entrepreneurship is important for increasing 

the competitiveness of the national economy, which is 

the fourth direction of the Lisbon program. To achieve 

these goals, EU experts propose focusing efforts on the 

following priority areas: 

− encouraging the population to open new busi-

nesses; 

− improve the education system in such a way as 

to instill entrepreneurship skills already at the initial 

stages of education; 

 
13Systematized by the author. 
14White Paper on Science and Technology 2017, p. 46. 
15Compiled by the author. Source: Zuev V.V. Competitiveness program https://www.hse.ru/data/391/480/1238/Zuev.pdf 

− create conditions for the development of entre-

preneurship by minimizing the risks of bankruptcy; 

− develop preferential business financing 

schemes; 

− improve the legislative framework and reduce 

administrative barriers. 

The next important direction of the Lisbon pro-

gram is the implementation of social policy with an em-

phasis on economic growth, one of the main compo-

nents of which is employment policy aimed at main-

taining economic stability and improving public 

finances in the long term. The program sets as a key 

•One of the most important areas is the transition from importing
technology to the formation and development of our own
innovative potential

Ensuring the country's 
technological independence

• Initial focus on the formation and development of export-
oriented production

Creation of free economic 
zones

• The subject of agreements with foreign companies is the
construction and operation of infrastructure facilities

Widespread use of foreign 
capital

•Based on the development of processes of regionalization and
decentralization of state powers and strengthening the financial
base of local authorities

Institutionalization of state 
support for business

Creating an information society and stimulating innovative processes in the economy

Formation of a single market

Increasing the efficiency and integration of financial markets

Creating a favorable climate for entrepreneurship development

Formation of a common European R&D space

Implementation of social policies aimed at economic growth

Ensuring economic growth while maintaining environmental balance

https://www.hse.ru/data/391/480/1238/Zuev.pdf
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goal the achievement of 80% employment of the work-

ing population by 2025. Particular attention in the Lis-

bon Strategy is paid to the connection between the ed-

ucation and qualifications of the workforce and the 

competitiveness of manufactured products. In Uzbeki-

stan, “providing the population with new jobs and a 

guaranteed source of income, decent working condi-

tions” is also identified as priority areas of state pol-

icy16. 

The experience of the Russian Federation in in-

creasing the competitiveness of products, firms, indus-

tries and the economy as a whole deserves attention. 

Russian scientists have developed the following struc-

ture of a comprehensive competitive strategy, which 

consists of several areas: 

 
Pic. 7. Main directions of a comprehensive competitive strategy17 

 

In achieving each of the directions, scientists iden-

tify a number of goals, in particular, for the first of 

them, the most important are increasing the level of lib-

eralization of the economy, the efficiency of govern-

ment agencies, increasing the participation of the credit 

and banking system in financing innovative processes, 

rationalizing the structure of the economy with an em-

phasis on the development of small and medium-sized 

companies, as well as clusters. In the second direction, 

it is advisable to comprehensively stimulate foreign in-

vestors, which is designed to attract advanced technol-

ogies to the country. In the third direction, the creation 

of close interaction between science and production, 

the formation of a single information space for the ex-

change of knowledge and ideas between participants in 

the innovation process, and the introduction of mecha-

nisms for the protection of intellectual property are im-

portant. The fourth direction involves the formation of 

an effective regulatory framework and infrastructure 

for the development of information and communication 

technologies, designed to increase the efficiency of 

their use both at the level of government bodies and the 

population, as well as business structures. In the last, 

fifth direction, it is important to increase the level of 

education and professional training of personnel, for 

which it is advisable to strengthen the educational po-

tential in the country, including and even primarily in 

the field of information and communication technolo-

gies. 

Research by Kazakh experts led to the conclusion 

that in order to increase the competitiveness of compa-

nies, which is intended to increase the competitiveness 

of the national economy as a whole, it is necessary to 

stimulate an increase in the share of expenses allocated 

to personnel training, to increase corporate income tax 

rates using an increasing coefficient to deduct expenses 

for personnel training and payment labor, introduce 

mandatory payment for industrial practice by educa-

tional institutions, rehabilitate the banks’ loan portfolio, 

which will reduce the cost of financing and increase its 

terms18. 

Analysis of the research. As priority tasks of the 

Strategy for Building a New Uzbekistan for 2022-2026. 

The government of the republic has set the goal of im-

plementing the idea “New Uzbekistan - a country of 

competitive products”, including through an open com-

petitive selection of 200 companies to provide compre-

hensive support in transforming them into the country’s 

leading exporters19. The annual global study and its ac-

companying ranking of countries around the world in 

terms of economic competitiveness evaluates four main 

indicators of key aspects of a country's economic life: 

the state of the economy, the effectiveness of govern-

ment, the state of the business environment, and the 

state of infrastructure. Uzbekistan does not participate 

in the GCI ranking (Tab.4).  

  

 
16 Decree of the President of the Republic of Uzbekistan No. 

UP-60 dated January 28, 2022 “On the Development Strategy 

of New Uzbekistan for 2022-2026.”https://nrm.uz/ 
17Smirnova E. S. Foreign experience in increasing competi-

tiveness and the possibility of its use in Russian conditions // 

Modern competition. 2010. No. 6. 

URL:https://cyberleninka.ru/ 

18According to the information and analytical web-

sitehttps://inbusiness.kz/ru/ 
19 Decree of the President of the Republic of Uzbekistan No. 

UP-60 dated January 28, 2022 “On the Development Strategy 

of New Uzbekistan for 2022-2026.”https://nrm.uz/ 

Development of market mechanisms

Modernization of the technological base of the economy

Stimulating the innovation process and closely related areas

Development of information and communication technologies

Improving the quality of labor resources

https://nrm.uz/
https://cyberleninka.ru/
https://inbusiness.kz/ru/
https://nrm.uz/


Annali d’Italia №49/2023 63 

Table 4 

Top 20 in the ranking of countries in the world by global competitiveness (GCI), 2021-202220 

2022 A country 2021 ⇅ 

1 Switzerland  3 +2 

2 Sweden  6 +4 

3 Denmark 2 -1 

4 Netherlands 4 - 

5 Singapore 1 -4 

6 Norway 7 +1 

7 Hong Kong 5 -2 

8 Taiwan  eleven +3 

9 United Arab Emirates 9 - 

10 USA  10 - 

11 Finland  13 +2 

12 Luxembourg  15 +3 

13 Ireland 12 -1 

14 Canada 8 -6 

15 Germany 17 +2 

16 China 20 +4 

17 Qatar  14 -3 

18 Great Britain  19 +1 

19 Austria 16 -3 

20 New Zealand  22 +2 

 

However, what is progressive is the fact that in the ranking of industrial competitiveness, Uzbekistan took 

eleventh place among twenty-two countries of Central and Western Asia, moving up two lines, as well as fifth 

place among the CIS countries (Tab.5). 

Table 5 

Industrial competitiveness index in 2021-202221 

No. A country 
2022 2021 

⇅ 
place point place point 

1. Russia 35 0.096 34 0.097 -1 

2. Belarus 46 0.064 47 0.063 +1 

3. Kazakhstan 65 0.038 65 0.035 - 

4. Ukraine 69 0.035 69 0.035 - 

5. Uzbekistan 94 0.017 95 0.016 +1 

6. Armenia 99 0.015 103 0.012 +4 

7. Moldova 108 0.011 111 0.01 +3 

8. Azerbaijan 118 0.009 121 0.008 +3 

9. Kyrgyzstan 123 0.008 124 0.008 -1 

10. Tajikistan 129 0.006 128 0.005 -1 

 

It should be noted that increasing the level of funding for science and scientific development is determined 

by one of the key tasks of the government of Uzbekistan - in accordance with the Concept for the development of 

science in the republic, it is planned to increase the share of all funds allocated to science in relation to the gross 

domestic product: by 2025 by 6 times , by 2030 - 10 times22 (Tab.6). 

  

 
20Compiled by the author. Source: Institute of Management Development: IMD World Competitiveness Yearbook 

2021.https://gtmarket.ru/ratings/imd-world-competitiveness-ranking 
21Compiled by the author. Source: datahttps://stat.unido.org/cip/ 
22Decree of the President of the Republic of Uzbekistan No. UP-6097 dated October 29, 2020 “On approval of the concept of 

science development until 2030”https://lex.uz/ru/docs/5073449 

https://gtmarket.ru/countries/switzerland
https://gtmarket.ru/countries/sweden
https://gtmarket.ru/countries/denmark
https://gtmarket.ru/countries/netherlands
https://gtmarket.ru/countries/singapore
https://gtmarket.ru/countries/norway
https://gtmarket.ru/countries/hong-kong
https://gtmarket.ru/countries/taiwan
https://gtmarket.ru/countries/united-arab-emirates
https://gtmarket.ru/countries/united-states
https://gtmarket.ru/countries/finland
https://gtmarket.ru/countries/luxembourg
https://gtmarket.ru/countries/ireland
https://gtmarket.ru/countries/canada
https://gtmarket.ru/countries/germany
https://gtmarket.ru/countries/china
https://gtmarket.ru/countries/qatar
https://gtmarket.ru/countries/united-kingdom
https://gtmarket.ru/countries/austria
https://gtmarket.ru/countries/new-zealand
https://gtmarket.ru/ratings/imd-world-competitiveness-ranking
https://stat.unido.org/cip/
https://lex.uz/ru/docs/5073449
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Table 6 

Experience of foreign countries in increasing the competitiveness of companies23 

State Issues identified Solutions 

USA 

Research has found that increased con-

centration, firstly, impedes innovation, 

and secondly, that it leads to significant 

concentration in the labor market and 

leads to lower wages 

- creation of structures and mechanisms that focus on 

highly qualified personnel capable of increasing the 

competitiveness of companies; 

- unity of scientific, technical and tax policies; 

- use of various forms of public-private partnership 

China 

The structure of the economy is far from 

perfect, the focus of enterprises only on 

external sales, the insufficient efficiency 

of manufacturing enterprises, especially 

state-owned ones, the ineffective distri-

bution of production capacity in key in-

dustries, as well as the relatively low 

level of quality of goods in general 

- ensuring the country's technological independence 

(transition from importing technology to the formation 

and development of its own innovative potential); 

- creation of a SEZ (orientation towards the formation 

and development of export-oriented production); 

- widespread use of foreign capital (construction and 

operation of infrastructure facilities); 

- institutionalization of state support for business (de-

velopment of processes of regionalization and decen-

tralization of state powers and strengthening the finan-

cial base of local authorities) 

Japan 

The problem of the need to create a 

mechanism for the transfer of research 

results (including fundamental ones) 

conducted in the universities themselves 

into the real economy. According to the 

Japanese National Institute of Science 

and Technology Policy, on average only 

5% of companies use university develop-

ments and technologies 

- high quality of products due to the use of an effective 

quality management system and the use of highly 

qualified workers; 

- making major investments in new technologies and 

rapid deployment of new products; 

- trans nationalization of Japanese financial and indus-

trial corporations and their transformation into large 

international financial centers 

- White Paper on Science and Technology, one of the 

goals of which is to address issues of increasing the 

competitiveness of companies 

 

Further analyzed the level of R&D spending in some countries around the world during 2016-2021 as a per-

centage of GDP. 

Table 7 

Level of R&D spending in some countries around the world in 2016-2021, as a percentage of GDP24 

A country 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

South Korea 4.15 4.29 4.22 4.23 4.55 4.81 

Israel 4.09 4.17 4.26 4.51 4.82 4.95 

Japan 3.31 3.40 3.28 3.16 3.21 3.26 

Sweden 3.30 3.14 3.26 3.27 3.40 3.34 

Finland 3.29 3.17 2.89 2.74 2.76 2.77 

Austria 2.95 3.08 3.05 3.13 3.05 3.17 

Germany 2.82 2.87 2.91 2.92 3.04 3.09 

USA 2.71 2.72 2.72 2.76 2.82 2.84 

Belgium  2.33 2.39 2.46 2.56 2.70 2.82 

France 2.24 2.28 2.27 2.22 2.21 2.20 

Great Britain  1.64 1.66 1.67 1.68 1.70 1.72 

Russia  1.03 1.07 1.10 1.10 1.11 0.99 

Uzbekistan 0.20 0.16 0.17 0.18 0.16 0.13 

Tajikistan  0.12 0.12 0.11 0.11 0.12 0.10 

 

However, in practice, we see Uzbekistan signifi-

cantly lagging behind many countries of the world. 

Result of the research. Analysis of the essence of 

competitiveness allows us to conclude that its growth is 

a vital condition for the development of the national 

economy, since it allows increasing production capac-

ity, enhancing export potential, reducing unemploy-

 
23Systematized by the author. 
24UNESCO Institute for Statistics: Research and Development Expenditure 2021.https://gtmarket.ru/ratings/research-and-

development-expenditure 

ment and ensuring economic growth, which is ulti-

mately intended to improve the standard of living of the 

population. The competitiveness of products, compa-

nies and industries determines the state of the national 

economy as a whole. 

The assessment of competitiveness is important, 

since on the basis of it is possible to attract investors, 

partners for joint activities, and government agencies 

https://gtmarket.ru/countries/korea-south
https://gtmarket.ru/countries/israel
https://gtmarket.ru/countries/japan
https://gtmarket.ru/countries/sweden
https://gtmarket.ru/countries/finland
https://gtmarket.ru/countries/austria
https://gtmarket.ru/countries/germany
https://gtmarket.ru/countries/united-states
https://gtmarket.ru/countries/belgium
https://gtmarket.ru/countries/france
https://gtmarket.ru/countries/united-kingdom
https://gtmarket.ru/countries/russia
https://gtmarket.ru/countries/uzbekistan
https://gtmarket.ru/countries/tajikistan
https://gtmarket.ru/ratings/research-and-development-expenditure
https://gtmarket.ru/ratings/research-and-development-expenditure
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can build policies in relation to a particular enterprise. 

To determine the level of competitiveness of an enter-

prise, it is necessary to calculate and analyze indicators 

characterizing the activities of the enterprise in specific 

market conditions. The set of indicators may vary de-

pending on the specifics of the enterprise’s activities, 

its life cycle, external conditions, government policy, 

etc. 

Thus, the positive aspects that we noted in foreign 

practice of increasing the competitiveness of products, 

companies, industries and the economy as a whole is 

the fact that in economically developed countries effec-

tive regulations are adopted aimed at promoting com-

petition in the economy, a well-thought-out tax policy 

is being implemented to stimulate the development of 

competition, various forms of public-private partner-

ships are being used, the authorities are providing com-

prehensive assistance to the development of entrepre-

neurship and small businesses, and that policies are be-

ing implemented , aimed at transitioning from the 

import of technology to the formation and development 

of its own innovative potential, the widespread use of 

foreign capital, the development of information and 

communication technologies, increasing the level of 

education and professional skills, which determines the 

quality of labor resources. All of the above measures 

contribute to ensuring the growth of competitive ad-

vantages of companies, markets and the national econ-

omy. 

Conclusion. Based on the foregoing, we can con-

clude that in conditions of profound structural changes 

in the international and national markets, the main task 

of the enterprise is to find its niche in a competitive 

market. To do this, the enterprise must take into account 

the characteristics of the modern market. The factors 

that increase the competitiveness of an enterprise come 

first: the competitiveness of the product, the financial 

condition of the enterprise, the effectiveness of market-

ing activities, profitability of sales, image, management 

efficiency. Maintaining a high level of competitiveness 

is ensured by all components of the marketing means 

available to the enterprise. The production and effective 

sale of competitive goods and services is a general in-

dicator of the viability of an enterprise, its ability to ef-

fectively use its production, scientific, technical, labor, 

and financial potential. 
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Abstract 

It is necessary to carry out a fundamentally different state policy, which will be focused on protecting the 

interests of the majority of the population of the regions, i.e. small and low-income farms, recognizing their priority 

role in the development of the country and creating such models of development that will open up all opportunities 

for the free development. None of the Georgian authorities could solve this problem, directly connected with the 

solution of the exacerbated social problems, which largely became the reason for the low efficiency of their eco-

nomic policy and, in general, the failure. 
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Introduction. Today, due to the careless attitude 

and incorrect socio-economic policy for years, the 

Georgian village is highly diminished. The vast major-

ity of the rural population is in extreme poverty and 

does not have the opportunity not only for entrepre-

neurial development, but they manage to get through 

everyday life with difficulty. This circumstance is 

largely caused by the problem of small land. Even 

though in recent years the government of Georgia has 

declared the priority of agricultural development, this 

approach has not been reflected in the situation of the 

population. In 2019, only 210 thousand hectares of land 

were excavated in Georgia; in 1999, 600 thousand were 

plowed, and in 1989 - 840 thousand. Most importantly, 

autumn and spring sowed areas are smaller than 10-15 

years ago when the state budget practically did not fund 

agriculture. After a kind of revival in the agrarian sector 

in 2018-2020, in 2021 there is a decline again, labor 

productivity in this field is still low compared to other 

sectors of the national economy. In addition, despite the 

allocation of multimillion-dollar state funds in the agri-

cultural sector, Georgia is still very weak in terms of 

food security, there is a permanent increase in food 

prices, almost 80% of food products are imported, and 

only in the last five years (2017-2021).) The negative 

balance in food exports and imports amounted to 

1639.1 mln. US dollars. - This is 1.7 times higher than 

the average annual value-added volume created in ag-

riculture of Georgia in the same period (962.9 million 

USD). In such conditions, it is practically impossible to 

get out of the crisis of this complex and heterogeneous 

system without appropriate protective mechanisms and 

assistance. Shortly, due to the existing and expected 

even deeper economic and social crisis, we are forced 

to respond to the challenges related to food shortages 

and agflation, which should become part of the strate-

gic development plan.  

 

Retrospective of economic policy. the economic 

policy of the 80-the 90s of the last century, which came 

out of the depths of the atrophied bureaucratic-manage-

rial swamp of state monopolism, practically did nothing 

to reduce social inequality; moreover, completely ig-

nored it and did not even consider it as an important 

factor hindering the development of the country. The 

existing reality has already analyzed and evaluated the 

contradictions in modern production relations. It de-

fined the tendency of increasing concentration of capi-

tal and land ownership and the disruptive action of the 

form of Labor Division as the main factor of destruc-

tion of small landowners, poverty, crises, outrageous 

inequality in the distribution of material wealth, break-

down of morals and family relations, and enhanced mi-

gration. 

Globalization creates conditions for faster imple-

mentation of processes that have been going on for cen-

turies in developed countries, and other relatively back-

ward states. Small states, which connect their develop-

ment with the global regularities of World dynamism, 

have to independently develop a policy to overcome the 

problems of employment and economic growth. The 

country is obliged to develop such economic policy, 

which will be directed not only to increase its competi-

tiveness in the world market but also to solve social 

problems in the country. In Georgia and similar coun-

tries, problems are separated by the ratio of employ-

ment and economic growth, the solution of which is di-

rectly related to the government's efforts. The state gov-

ernment is the real force that influences economic 

regularities in the macroeconomic environment and 

creates specific conditions for its country's develop-

ment: accelerates or hinders progress.  

Under the wrong economic policy, a country may 

have a relatively high level of GDP in the short or me-

dium term, but the effect of its growth will be reflected 

only in the bank accounts of oligarchs and politicians. 

The idea of economic inclusiveness, if we consider the 

high unemployment and poverty level, as well as in-

come inequality (Gini index), has not gone beyond the 

format of desirability. Economic development is a 
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fundamentally different and much broader concept 

than economic growth. Unlike the economic growth 

model, the economic development model practically 

represents a" socially oriented economic " model 

and is determined not only by the level of GDP per 

capita but also shows the impact of economic growth 

directly on the economic and social conditions of the 

population, what is the dynamics of changes in the 

standard of living in the country. 

Based on the overall trends of global development, 

it becomes necessary to observe the regularities in the 

world economy and develop appropriate recommenda-

tions for action. For this purpose, international organi-

zations have proposed a "unified system of accounts", 

through which all countries process national statistical 

indicators and publish them. The ranking of countries 

was based on the" Human Development " index, which 

represents the gross domestic product per capita of the 

population, weighted with the average life expectancy 

and the level of education of the population. Indeed, it 

does not change the gross domestic product, which re-

mains the main indicator of economic growth, but cre-

ates a complete idea of the inclusive development ac-

tivities of the population. The issue is relevant not only 

for Georgia, where almost 70% of the population lives 

in poverty and 30% is beyond the poverty line but also 

for highly developed countries. The only difference is 

that the poor in Georgia are starving, but in the U.S., 

the minimum wage of the US poor is $ 902.5 per month. 

It should be noted that by the number of calories con-

sumed per person, Georgia (2835 kcal) is significantly 

ahead of all its land neighbors: Armenia - by 5.7%, 

Azerbaijan by 11.1%, Russia - by 18.0%, and Turkey 

by 30.9%. This situation, in connection with the high 

level of income, property, and consumer differentia-

tion, makes the problem of poverty and hunger no less 

socio-economic (if not more) political. 

In the 60s and 90s of the last century, economic 

policy was close to the paradigm known as the" Wash-

ington Consensus", which implies macroeconomic sta-

bilization and the activation of private investment 

through the implementation of large-scale infrastruc-

ture projects, which will lead to economic growth, 

which in turn will eventually lead to overcoming the 

problem of inequality. The practice showed that pov-

erty and inequality did not decrease in parallel with eco-

nomic growth, and such a situation hindered long-term 

economic growth. In the 90s, the logic of the "Wash-

ington consensus", based on its results, lost its domi-

nant function and gradually withdrew from the World 

Bank's economic policy, where today the paradigm of 

"inclusive growth" clearly dominates. Progressive eco-

nomic thinking finally came to the universal recogni-

tion that the economic development of a country is a 

process of practical development of people, in which 

the decisive role is assigned to the practical activity and 

social relations of a person, which, in the end, is mani-

fested in the formation of appropriate ideological foun-

dations. According to the World Bank's assessment, 

economic growth is undoubtedly necessary to reduce 

poverty, but for growth to be sustainable, it must ensure 

the broad involvement of the workforce in the growth 

process and reduce inequality. 

It has finally been proven that social inequality 

threatens the process of economic growth, which has 

led to the intensification of the paradigm of inclusive 

growth. Inclusive growth considers it appropriate to 

adopt a social policy that will promote wider involve-

ment of factors of production in economic growth and 

diverge from it. The logic of" Kaldor-Hicks", according 

to which the main thing is economic growth and then 

growth redistricting through social security. Inclusive 

growth ensures the reduction of redistributive expendi-

tures and the sustainability of the budget by reducing 

social expenditures, while the social security-oriented 

budget is based on poverty reduction policies through 

redistribution and not through productive employment, 

which cannot become the mainstay of inclusive growth 

in any way. Assessment of inclusive growth requires a 

complex set of indicators and the methodology devel-

oped by the World Bank (presented at the Davos Eco-

nomic Forum in 2015) can be considered one of the best 

in this regard. The goal of inclusive growth is to pro-

mote productive employment and achieve economic 

growth. Briefly consider the main directions of inclu-

sive agricultural development reform: 

Agricultural sector. The low level of agricultural 

development has largely become the basis for poverty 

and high social polarization in the country, which is pri-

marily reflected in the Gini (social inequality) index 

(0.40), which is the highest in post-Soviet countries af-

ter Russia. Poor populations and consequently poor 

countries remain poor, which is mainly because small 

farms (which today represent the vast majority of the 

rural population of Georgia) are practically impossible 

to save resources in the conditions of low income be-

cause all income is used for consumer purposes. The 

average monthly income of a household in rural Geor-

gia in 2021 amounted to only gel 1058.7, which, taking 

into account current consumer prices and food rations, 

covers only half of the household members ' Real Liv-

ing Wage. According to the latest data, only soil treat-

ment (plowing, sowing...) Already costs more than 

1200 gel per hectare. Because in rural areas per house-

hold comes about 1.5 ha of land (m.Sh. Shida Kartli-

1.75 ha, Kvemo Kartli-1.81 ha, Samtskhe - Javakheti - 

2.21 ha, Kakheti-3.55 ha...), It turns out that only for 

soil cultivation the household needs about 1/6 of its an-

nual funds. Naturally, when the current, first-line sub-

sistence needs of the household are not fully satisfied, 

there can be no talk of saving funds. But if there is no 

saving, then there are no resources to invest. When the 

agrarian producer (peasant, household, farmer...) does 

not have the income that ensures the family's living 

conditions, and satisfaction of current needs, and natu-

rally, there are no funds for investment, such a producer 

is actually "lost" to the market economy, remains out-

side the development potential of the agrarian sector. 

In addition, the monetization of the economy is 

weak, which is another reason for the narrowing of the 

market. Due to poverty in Georgia, the capital is not 

created, which will be enough for investment activities, 

while the existing incomes of the population, as already 

mentioned above, cannot create an investment climate. 

As a result, poverty falls into a magical circle, and the 

state falls into routine captivity and lacks opportunities 
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to overcome the situation. None of the Georgian au-

thorities could solve this problem, which is directly 

related to the solution of the exacerbated social 

problems, which largely became the reason for the 

low efficiency of their economic policy and, in gen-

eral, the failure. 

The correct choice of the form of industrial rela-

tions and the progressive socio-economic systemic 

changes (reforms) based on fundamentally different ap-

proaches to economic policy are of utmost importance 

for Georgia in the historical period, which will lead to 

the intensive growth of incomes of the population and 

the volume of national production, massive employ-

ment and will ensure the formation of an environment. 

In this regard, revival, and development of the village, 

formation of relevant infrastructure, and substantial im-

provement of living and activity conditions of the in-

habitants of the village (equalization and/or maximum 

approximation) should become the driving belt. At pre-

sent, in rural areas, where 40.3% of the population 

lives, the poverty level is 1.6-2.2 times higher than in 

urban areas. This does not only apply to persons en-

gaged in agricultural activities - less than half of rural 

workers are directly employed in agriculture - 247.3 

thousand people out of 508.2 thousand people (48.7%), 

the rest are employees of industrial-agricultural and so-

cial infrastructure and administrative units. 

Overcoming the current situation requires a quali-

tatively new policy of inclusive socio-economic devel-

opment. 

In the current conditions, it is crucial to clearly de-

fine which organizational and legal form is closer to the 

social and economic mission of the state in the agrarian 

sector and, accordingly, which of them should be given 

priority in terms of state support. 

International corporate experience. In the con-

ditions of low income and low income of the absolute 

majority of the rural population, inclusive entrepre-

neurial activation, mass employment, intensive growth 

of production, poverty reduction, suspension of migra-

tion, and creation of long-term economic and social de-

velopment prospects, the development of the Institute 

of cooperation is of particular importance, which, to-

gether with economic self-governance, is caused by the 

objective necessity of modern conditions, only large-

scale production is possible to produce competitive 

products and accumulate a certain part of the revenues 

from its sale to reproduce, without which the develop-

ment of the economic system and the accompanying ef-

fects cannot be achieved. The advantage of this model 

is in the complex nature of the main directions of sup-

port, which gives the best opportunity to approach the 

functioning of enterprises to the optimal. The coopera-

tion of agricultural farms is an objective economic pro-

cess. It is conditioned by the process of continuous im-

provement of productive forces and production rela-

tions, which requires the type of farming of 

organizational form corresponding to the optimal size 

of the land. 

For effective state policy, it is of fundamental 

importance to categorically define: at the current 

stage, the difficult economic and social situation of 

the rural population is a problem of particular im-

portance, the main challenge, and the state policy 

should be mainly based on this issue. A democratic 

government should create organizational and legal con-

ditions for the socio-economic system that will replace 

the ugly entrepreneurial environment. It is necessary, 

like the countries with developed economies, to clearly 

define the main point: the agricultural cooperation pro-

cess is a set of large-scale activities, which for the first 

time in the recent history of our country is aimed di-

rectly at the benefit of the rural population and, with the 

final score, the whole society. We emphasize the bene-

fit of the rural population and not only the persons 

employed in agriculture and their family members! 

It is necessary to analyze in depth where the dem-

ocratic principles of successful economies originate 

and what is its basis. It is noteworthy that these coun-

tries considered the development of the cooperative 

system as the priority direction for overcoming acute 

crises and rapid economic growth. If we look at the ex-

perience of various countries in this regard, we will see 

that overall the organizational structure of the econ-

omy, industrial and credit-financial relations, as well as 

democratic institutions, changed according to the 

stages of development, which was mainly related to 

strengthening the role of the state in establishing coop-

erative institutions. 

The experience of agro-industrial integration and 

cooperation in economically developed countries pro-

vides sufficient material for their scientific and practi-

cal generalization based on systematic analysis. For ex-

ample, the main reason for the success of the Spanish 

reforms was the development of cooperatives in agri-

culture, the main legal basis of which is the Constitu-

tion of Spain (1978).) Article 129.2: "State bodies 

should effectively identify various forms of participa-

tion in production and promote the formation of coop-

eratives based on existing legislation". Today, up to 1 

million farmers are members of Spanish agricultural 

cooperatives; 47% of the country's total commodity 

turnover and 60% of agro-food production is carried 

out by agricultural cooperatives. In the production of 

wine, fruits, vegetables, and olives, Spain ranks first in 

Europe. 

The legal basis of the cooperative system of Italy, 

as well as Spain, is, first of all, Article 45 of the Con-

stitution of the Italian Republic adopted in 1947, which 

states: "The Republic recognizes the social function of 

co-operation based on mutual assistance and not aimed 

at speculative purposes". In more detail, the objectives 

of the cooperation are set out in the Italian Civil Code, 

which states: "The objective of the co-operation is to 

create better service and working conditions for its 

members than the free market can provide.“ 

In France, 24,000 agricultural cooperatives pro-

vide 1 million jobs and their annual total financial turn-

over exceeds 300 billion euros. In Belgium, the share 

of agricultural products of cooperatives in the market is 

quite high: milk-50%, fruits and vegetables - 70-90%, 

and meat - 20-30%. 

Having extremely scarce natural resources, Israel 

managed to create an agricultural production system 
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based on a knowledge economy and innovative tech-

nologies through a cooperative system. It is through a 

cooperative system that the Netherlands has become 

one of the world leaders in the export of dairy products. 

In Japan, the cooperative system has shown excep-

tional vitality. As a result of the adoption of the law on 

agricultural cooperation in 1947 and the decree of the 

emperor of Japan, the entire population of the village 

was automatically included in the cooperative system, 

through which the government implemented a new 

Agrarian Policy. In the current period, 91% of Japanese 

farmers are members of agricultural cooperatives. 

Sometimes the opinion is expressed (mainly by 

people who are not fully aware of the cooperative sys-

tem) that the population of Georgia is not yet ready to 

implement large-scale cooperation projects in rural ar-

eas and they refer to a long period of development of 

agricultural cooperation in European countries, where 

it took more than 200 years to reach the existing level 

of development. This is an unjustified, erroneous posi-

tion! Beginning in the 19th century in European coun-

tries, the process of agricultural cooperation developed 

stably, without any strategy, legislative-normative 

base, and government support. Today it is possible to 

give several examples of other countries, where gov-

ernments, realizing the particular impact of this pro-

cess on the socio-economic strengthening of the pop-

ulation and economic development of the country, 

made decisions on centralized large-scale support of in-

tensive development of agricultural cooperation based 

on the long-term, evolutionary development experience 

of European countries. 

Armenia, with far more scarce resources than 

Georgia, has managed to establish a cooperative agro-

credit system that has higher self-sufficiency rates than 

us (especially in wheat production) and sells its agricul-

tural products, vegetables, and even grapes on the 

Georgian markets.  

The advantages of cooperation and its synergy ef-

fect require not only approval from the state, but also 

solid legal, organizational, and material support, espe-

cially towards agriculture is less adapted to market con-

ditions (mentally, organizationally, and material-tech-

nical base) as it is in Georgia. And as a logically bind-

ing link of measures - maximum coverage of 

agricultural production through co-operation, bringing 

co-operation to a qualitatively new level. 

The rules of intra-production relations of agricul-

tural cooperation are the main component determining 

the identity of the agricultural cooperative as an organ-

izational form since the introduction of these rules cre-

ates an economic environment where the determining 

factor of entrepreneurial activity in rural areas is not the 

prospect of receiving dividends from the material funds 

deposited in the unit fund, but a high quality of return 

of labor resources of the population directly involved in 

agricultural production. The high experience of many 

developed countries confirms that cooperatives ensure 

the reduction of social inequality, the establishment of 

stable production factors, and protected agroecological 

and innovative technologies. So, we do not need to “re-

invent the wheel” in this regard. 

Based on the Georgian and other experiences of 

coordinating the development of the cooperative sector, 

it is possible to clearly define the main point: the task 

can not be solved empirically, without taking into ac-

count theoretical and methodological aspects of the 

problems and preparing proper foundations, which are 

related to the creation of conceptual foundations of or-

ganizational, economic and financial mechanisms of 

development, the capitalization of labor and material 

resources of the population and the balancing of the 

economic interests of the state and the private sector. 

Inclusive entrepreneurial development in rural 

areas. The importance of the processing industry as the 

main creator of added value needs in-depth understand-

ing and a new vision because it is essential to know 

whose income growth is served by the added value ob-

tained as a result of processing products and what is the 

result of immature policy or lack of policy about this 

issue. Raising the issue as if creating jobs in rural areas 

is the priority of economic development is self-decep-

tion and does not correspond to the real challenges fac-

ing the country and the population, because even better, 

job creation, in the spheres of household services, cul-

ture, health care, and other spheres and even in the pro-

cessing enterprises, where 10-12 persons are employed, 

will not have a massive character, it will not affect on 

the growth of salaries of the majority of people in rural 

areas and on their development. This policy will be 

aimed at the entrepreneurial strengthening of the rich 

population (in most cases, people living in rural areas), 

and their extensive development, at the expense of dis-

crimination of economic interests of the population 

producing primary agricultural products. 

Inclusive entrepreneurial development of the pop-

ulation should become a priority of economic and so-

cial development in rural areas, which is related to the 

capitalization of their labor and material resources, and 

this should be done with the support of projects where 

the majority of the population will be involved and the 

real opportunity of which exists only for the population 

with a small At the current stage of historical develop-

ment, the main priority of socio-economic empower-

ment of the rural population consists of two compo-

nents: 

A) support their entrepreneurial development in 

the agrarian sphere, not the creation of low-paid jobs 

with the support of a small contingent of the population; 

B) development of entrepreneurial and social in-

frastructure in rural areas. This priority principle ap-

plies to rural residents in general and not only to those 

employed in agriculture. 

As the gospel says," Not only shall man live by 

bread " [Matthew:4; 3]. This means that the vector of 

development should be projected not only to agricul-

tural workers, who fall in, as it was said above, less than 

half of the total contingent of rural workers but also to 

all rural workers and their family members, regardless 

of the profile of their activities. 

In addition, there is a fundamental difference be-

tween rural and urban entrepreneurial industries, as the 

urban industry lacks those highly relevant and positive 

opportunities that are characteristic of rural industries, 

mainly processing enterprises, which can have a direct 
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and extremely large impact on the entrepreneurial de-

velopment of hundreds and thousands of small entre-

preneurs associated with these enterprises, a significant 

increase in their incomes and it can also create oppor-

tunities of real social and economic development. 

Today, the rural population is formally free in their 

economic activities, but here arises the main question - 

to what extent can this activity be called "Entrepreneur-

ial" and even more so "free", when, due to the lack of 

alternatives, the population is forced to hand over its 

products to an LLC-type processing enterprise, which 

dictates discriminatory prices and conditions for deliv-

ery. - The difference between the delivery price of pri-

mary raw materials and the price of finished products 

obtained by processing them is generally high (some-

times 10-15 times and even more), i.e. due to the exist-

ing pricing mechanism and "price scissors", the share 

of primary raw materials in the final retail prices and, 

accordingly, the share of peasants (farmers) producing 

them is more than 2-4 times less. Over the past 30 years, 

the primary agricultural products produced by the rural 

population have been procured in most cases at prices 

set by cartel agreements between LLC-type processing 

plants and intermediary organizations, which in many 

cases cannot compensate for the costs incurred for the 

production of these products. It is clear that such an ap-

proach contradicts the interests of the rural population 

and brings only a backlash for them, because the eco-

nomic process is directed not at agro-producers, but at 

satisfying the interests of LLC-type processing enter-

prise owners and intermediaries, at the expense of dis-

crimination of agro-producers' interests. A discrimina-

tive price ceiling for the purchase of products is set for 

the population, which is practically impossible to 

change because this change far exceeds the limited ca-

pacity of low-income populations. Accordingly, they 

officially have the right to the free sale of products, but 

this right is practically restricted due to monopolies and 

cartel agreements established at the later economic 

stage of production. It is particularly noteworthy that 

such entrepreneurial relations are too narrow to occupy 

the labor, material, and intellectual potential of the en-

tire population. 

Based on the analysis of the modern state of agrar-

ian development of the country, it is theoretically sub-

stantiated that the processing industry, as the most im-

portant link in the creation of value-added in a single 

production cycle, acquires special importance in the 

framework of agricultural cooperation, since it is in this 

system that it can acquire the function of serving the 

population. Vertically integrated cooperative enter-

prises producers of primary agricultural products will 

organize a unified production cycle of processing, 

packaging, storage, and sale of their products and gen-

erate added value, where the added value increases at 

each economic stage, and they will receive significantly 

increased income from the sale of final products. The 

place will have a double positive effect: 

A. The synergy cooperation itself ensures the 

large-scale increase of its members ' incomes by reduc-

ing non-production and duplicated costs; 

B. The cooperation significantly reduces the price 

discrimination that individual producers currently face 

when dealing with LLC-type processing enterprises. 

Accordingly, we will get the most important so-

cio-economic results: mass employment of the rural 

population (currently, the unemployment rate in the vil-

lages is quite high - 18.2%), large-scale production, 

qualified management, reduction of cost, successful op-

eration of marketable segments, minimization of entre-

preneurial risks, intensive and balanced development of 

agricultural sectors. 

In terms of inclusive entrepreneurial development 

of the population, the cooperative sector is much more 

capable, because one or several persons are engaged in 

entrepreneurial activities in an LLC when hundreds of 

people can get high returns under the conditions of in-

vestment in the cooperative in the same volume. This 

position should not be understood as if the purely 

economic aspect of the development of the economic 

system is somehow restricted by raising a social is-

sue in the economic process. On the contrary, it is 

precisely the priority of a well-thought-out, correct 

economic mechanism that allows the optimal syn-

thesis of two basic principles of distribution of ma-

terial economic and ethical. 

Community cooperatives. In determining the op-

timal form of local territorial distribution of agricultural 

cooperation, priority importance is given to community 

cooperatives. Their formation will take place within the 

framework of administrative units, taking into account 

the factors of specialization of production and concen-

tration of production forces. Community "Gemein-

schaft" (German)- This is the most natural and sustain-

able form of collective unity. In Georgia, especially in 

the mountainous regions, it has historically been a un-

ion of blood relatives and families living in their neigh-

borhood, where people are connected by geographic, 

religious, cultural, psychological, economic, and de-

fense interests and are directed to permanent strength-

ening. Community cooperatives ensure mass involve-

ment of the population in the cooperative process, 

where it is possible to use the scale effect and capitalize 

on the opportunities and material resources of the pop-

ulation to multiply the productive forces as quickly as 

possible and create a solid foundation for inclusive en-

trepreneurial development. 

Cooperation does not deprive anyone of property. 

It only deprives itself of the opportunity to devalue the 

labor of others by appropriating the product of joint la-

bor. Community cooperatives are most capable of cre-

ating the basis for the successful implementation of 

common agricultural activities, which will bring the 

most important problems related to the separation of 

lands within the framework of strict social coordina-

tion. 

The land is the main production base for Inclu-

sive Development. It should be noted that as a result of 

immature activities in the agrarian sphere, an objective 

circumstance is created that LLC-type processing en-

terprises and intermediary organizations supported by 

state programs become oriented to extensive develop-

ment, which is manifested in the expansion of their 
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lands at the expense of purchasing land from the popu-

lation. They benefit from the fact that peasants who are 

invulnerable to individual entrepreneurial activities, 

who are confronted with many internal or external 

problems of various nature, who are separated and de-

prived of necessary support, are forced to sell their 

lands due to extreme hardship, which is accompanied 

by irreparable consequences for them and which has re-

cently become massive. 

Land for a farmer/peasant is not only a means of 

production but also an organic part of determining 

his/her essence as a socio-economic and national sub-

ject. Therefore, the issue of land purchase and sale, 

along with socioeconomic, has great national im-

portance. Cutting off a peasant from the land will result 

in the destruction of his / her function as an entrepre-

neurial entity and, better, turn him/her into an object of 

hired labor. A hired person makes up a simple supple-

ment to the process of accumulating someone else's 

capital, who is required to perform only simple, easily 

digestible, and monotonous work. His rental costs are 

determined only by the subsistence minimum he needs 

to save himself. Even today, due to the shortage of this 

type of work, low-income residents are forced to agree 

to discriminatory conditions for work. 

The attitude towards land and correct Land Man-

agement Policy, due to its particular importance for the 

country and the population, should fulfill an important, 

one might say, determining function in the structuring 

of the Georgian state. It can be said that in the condi-

tions of segregated lands in Georgia, the development 

of the mechanism of land redemption from the popula-

tion can be justified only for consolidation of the Lands, 

development of the land market, and their maintenance. 

Especially, when most of the agricultural lands in Geor-

gia are unprotected and untreated and the able-bodied, 

healthy population massively travels abroad to work on 

other lands. It is extremely important and alarming that 

in such conditions, the institution of the family is natu-

rally destroyed, and the relations valuable for a person 

are degraded and then disappear. Historically estab-

lished sensitive phrases about the family, the gentle re-

lationship between parents and children, and upbring-

ing are transformed into mere words. 

The need to form a specialized agro-credit sys-

tem. In the current conditions, without support, the ex-

istence of small farms in rural areas is possible only at 

a low technological level, which cannot ensure their de-

velopment in any way. With state support and regula-

tion, those functions are performed that are not pro-

vided by self-regulating market levers. State financing 

and regulation of agricultural cooperative systems are 

distinguished by complex structures and complex ap-

proaches defined normatively. The placement of budg-

etary funds in the agrarian sector on preferential terms 

and their control by the state is carried out within the 

framework of state-targeted programs. The develop-

ment and realization of these programs are carried out 

by the state based on complex approaches, which 

means that the project should cover the entire system of 

agricultural production in a particular direction. 

To provide the rural population with credit re-

sources, the formation of a cooperative agro-credit sys-

tem is of particular importance. In developed econo-

mies, the main component of the cooperative agro-

credit system is mainly represented as the cooperative 

agro-credit Bank (CACB), although in some countries 

this system is created by credit unions and/or credit di-

visions of agricultural cooperatives. The cooperative 

Credit Bank is a targeted policy mechanism in the 

agrarian sector, the purpose of which is to increase the 

efficiency of labor and material resources of its mem-

bers, which is achieved through preferential and sim-

plified terms of lending, low-interest rates, joint re-

sponsibility, mutual trust and elimination of corruption 

manifestations, where the cooperative model of entre-

preneurial activity and cooperative intra-production re-

lations are a factor of lower risk when it comes to giving 

credits. Shareholders are well aware of each other's ac-

tivities and, based on the principle of joint responsibil-

ity, exert pressure on so-called bad borrowers. If the 

debt cannot be repaid by any shareholder, other mem-

bers of the cooperative cannot receive additional credit. 

Conclusion. It is necessary to carry out a funda-

mentally different state policy, which will be focused 

on protecting the interests of the absolute majority of 

the population of the regions, i.e. small-scale and low-

income farms, recognizing their priority role in the de-

velopment of the country and creating such models of 

development that will open all opportunities for all the 

possibilities of free development. 

The introduction of adequate and effective ele-

ments of the challenges in the system of state support 

and regulation will contribute to the effective institu-

tional arrangement and will create a solid basis for 

overcoming the obstacles that hinder the transformation 

of the agrarian sector into an expanded system of di-

verse financial relations. Insufficient awareness of the 

fact that the development of rural cooperation in the 

current conditions is the most important direction of 

state reforms and transformations, and refraining from 

taking adequate effective measures in this regard and 

sharing the rich experience of successful economies, 

creates insurmountable problems that make economic 

and social development of rural population impossible. 

The creation of a cooperative agro-credit system is 

necessary for providing credit for the entrepreneurial 

activities of the rural population. The development of 

the agricultural cooperation process is mainly deter-

mined by the coordinating body (agency) and the coop-

erative agro credit bank because, in the current condi-

tions, only their organic tandem determines the expedi-

ency and successful functioning of each of them. 

Consequently, their existence separately lacks an ob-

jective basis. 

In the current conditions, to choose the right path 

of economic development of the country, it is necessary 

to clearly and categorically define: when there are 

strong economic motives and especially models for the 

development of inclusive agro-enterprise activities that 

affect the improvement of socio-economic conditions 

of numerous members of the society, their ignorance or 

consideration in the rank of parity. 
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Abstract 

The plans of the Soviet leadership for the development of the industrial complex of the Halychyna in the late 

1960s – early 1970s are shown. The scope of the development of the basic industries of the region during the 

period of advanced socialism is characterized, the shortcomings of the planning of central state-party authorities 

in determining the geolocation of enterprises, their technical equipment, the introduction of progressive technolo-

gies, and the use of human potential. 

Анотація 

Показано плани радянського керівництва щодо розвитку промислового комплексу Галичини напри-

кінці 1960-х – на початку 1970-х рр. Охарактеризовано масштаби розбудови базових галузей промисло-

вості краю у період розвинутого соціалізму, вказати на недоліки планування центральних державно-

партійних органів влади при визначенні геолокації підприємств, їх технічної оснащеності, впровадженні 

прогресивних технологій, використанні людського потенціалу. 
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Постановка проблеми. Промисловість Гали-

чини у другій половині ХХ ст. розвивалася в рамках 

планової командно-адміністративної системи гос-

подарювання з притаманними їй недоліками. В 

умовах відсутності ринкових відносин, Компартія 

України в «ручному режимі» проводила при-

швидшену індустріалізацію краю, що дозволило 

наприкінці 1960-х рр. перетворити регіон у важли-

вий агропромисловий центр республіки – у цей 

період на західноукраїнські області припадало 94 % 

загальнореспубліканського видобутку сірки, 27 % – 

нафти, 29 % – природного газу, 94 % – виробництва 

калійних добрив, 30 % – цементу, 100 % – вироб-

ництва автонавантажувачів, 93 % – автобусів, 22 % 

– металорізальних верстатів, 96 % – освітлюваль-

них електроламп, 53 % – телевізорів, 35 % – меблів, 

40 % – паперу, 23 % – верхнього трикотажу, 17 % – 

шкіряного взуття [2, арк. 18]. Партчиновники кон-

статували, що «особливо велике будівництво 

здійснювалося у Львівській, Івано-Франківській і 

Рівненській областях». Як результат на початку 

п’ятирічки у регіоні зросли грошові доходи насе-

лення на 10,7 – 15 % проти 9,5 % загалом у респуб-

ліці. Передбачалося зростання товарообороту упро-

довж наступної п’ятирічки на 61,6 % (загалом в 

Українській РСР – на 51,6 %) [3, арк. 4]. 

Все ж, незважаючи на доволі позитивну ди-

наміку, темпи розвитку промислового виробництва 

відставали від сусідніх областей (відносна зай-

нятість населення у промисловості була нижчою 

від загальнореспубліканських показників). Випра-

вити окреслені тенденції державно-партійні органи 

влади планували у першій половині 1970-х рр. 

Історіографія. Вивчення соціально-еко-

номічних процесів на західноукраїнських землях 

загалом та Галичині – зокрема, започаткувала ра-

дянська історіографія, представники якої всіляко 

возвеличували здобутки Компартії України у під-

несенні «народногосподарського комплексу» 

регіону. Радянські учені на тлі замовчування кризо-

вих явищ в економіці, відображали особливості ста-

новлення робітничого класу в УРСР загалом, та 
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західноукраїнських землях – зокрема, возвеличу-

вали діяльність КПРС у царині розбудови окремих 

секторів господарського комплексу. Переоцінка 

економічної політики ЦК КПРС 60-х – 80-х рр. ХХ 

ст. – незмінна ознака наукових праць сучасної 

української історіографії. Українські учені у кон-

тексті дослідження особливостей індустріалізації 

західноукраїнського регіону, акцентовали увагу на 

недоліках трансформації соціально-економічного 

життя республіки. 

Всебічний аналіз розвитку промисловості Га-

личини наприкінці 1960-х – першій половині 1970-

х рр. – основна мета пропонованої розвідки. Її дже-

рельну основу становлять матеріали Центрального 

державного архіву громадських об’єднань України, 

Державних архівів Львівської та Івано-Франківсь-

кої областей. Хронологічні рамки статті охоплю-

ють період кінця восьмої (1966 – 1970 рр.) та 

дев’ятої (1971 – 1975 рр.) т. зв. п’ятирічки – цен-

тралізованих державних планів розвитку економіки 

СРСР. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 

Наприкінці 1960-х рр. Держплан УРСР розробив 

для кожної з областей Карпатського регіону пер-

спективний план розвитку (Постанова ЦК КП 

України «Про дальший розвиток народного госпо-

дарства західних областей УРСР» (1969 р.)), який 

передбачав спорудження підприємств легкої та 

важкої промисловості, що у підсумку мало б приве-

сти до зростання обсягів промислового вироб-

ництва. Обкоми Комуністичної партії України 

(КПУ) кожної з областей розглянули проєкт 

Держплану УРСР та висловили власні критичні за-

уваження. 

Критичні зауваження щодо перспектив ро-

звитку промисловості області висловив Івано-

Франківський обком КПУ. Держплан УРСР перед-

бачав у 1971 – 1975 рр. збільшити випуск проми-

слової продукції у 2 рази, зерна – на 7 %, м’яса – на 

20 % [1, арк. 103]. Передбачалося збудувати шин-

ний завод, завод азотних добрив, завод синтетич-

них миючих засобів, завод тонкого органічного 

синтезу, завод хімічного машинобудування, завод 

запасних частин до автомобілів, дві бавовнопря-

дильні фабрики та ін. Ці плани викликали схвальні 

відгуки місцевої партійної еліти [1, арк. 104]. 

Водночас Держплан УРСР передбачав ро-

звідати у 1971 р. запаси калійних солей по проми-

слових категоріях у кількості 400 млн т і на цих за-

пасах розпочати будівництво нового калійного 

комбінату потужністю 1 – 1,2 млн т. на рік з введен-

ням першої черги до 1980 р. Водночас місцева 

партійна еліта вважала необхідним збільшити обсяг 

розвідувальних бурових робіт на Івано-Франків-

щині до 15 – 20 тис метрів на рік [1, арк. 107]. Та-

кож, «враховуючи той факт, що основний приріст 

видобутку нафти і газу в області пов’язаний з вве-

денням в розробку нових родовищ», пропонувалося 

довести об’єм розвідувальних бурових робіт до 120 

тис м. [1, арк. 109]. 

Місцевий обком КПУ вказував на факт того, 

що виробничі потужності івано-франківського ви-

робничого об’єднання «Укрголовм’ясо» не забезпе-

чують переробку худоби, яка продається державі 

колгоспами, радгоспами і населенням. Зокрема у 

1967 р. за межі області було вивезено 8,5 тис т ху-

доби у живій вазі, 1968 р. – 10,5 тис т. Для пере-

робки м’яса (тварини, птиця) необхідно було мати 

виробничі потужності кількістю 75 т м’яса на добу. 

Натомість на кінець 1970 р. вони становили тільки 

45 т. Відзначено, що Міністерством м’ясної і мо-

лочної промисловості УРСР у перспективному 

плані на 1971 – 1975 рр. було передбачено будів-

ництво у м. Калуші м’ясокомбінату, однак у проєкті 

Держплану УРСР будівництво цього об’єкту не 

було передбачено [1, арк. 110]. 

 

Перелік найважливіших промислових підприємств, які передбачалося звести в Івано-Франківській об-

ласті (1971 – 1975 рр.) [3, арк. 12] 

№ Назва об’єкта 

Орієнтовні 

строки 

будівництва 

Орієнтовна 

кошторисна 

вартість (млн 

крб) 

Розрахункова чи-

сельність робіт-

ників (осіб) 

1 Івано-Франківський винний завод 1971 – 1976  125 7000 

2 Калузький завод азотних добрив 1974 – 1980  196 2500 

3 Завод «Хіммаш» (м. Коломия) 1973 – 1977  14 5000 

4 Завод манометрів (м. Івано-Франківськ) 1973 – 1975  2 960 

5 
Завод нормалізованих деталей (м. Бур-

штин) 
1972 – 1974  6 600 

6 Бавовнопрядильна фабрика (м. Долина) 1973 – 1975  27 1700 

7 Бавовнопрядильна фабрика (м. Коломия) 1975 – 1977  18 1700 

8 
Фабрика трикотажного полотна  

(м. Івано-Франківськ) 
1971 – 1973  17 2500 

9 Шкіряний завод (м. Болехів) 1972 – 1973  3,5 800 

10 Льонозавод (м. Галич) 1972 – 1973  2,5 213 

11 Пивзавод (м. Івано-Франківськ) 1973 – 1975  3,1 462 

12 
Завод запасних частин для автомобілів  

(м. Івано-Франківськ) 
1971 – 1975 17 4000 
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Львівський обком КПУ вважав необхідним 

«для забезпечення передбаченого рівня вироб-

ництва» збільшити обсяги капіталовкладень і 

будівельно-монтажних робіт на 479 млн крб, в т. ч. 

на: машинобудування – 42,9 млн крб; вугільну про-

мисловість – 77 млн крб, ; промисловість будівель-

них матеріалів – 30 млн крб; будівельну індустрію 

– 19,4 млн крб; транспорт – 50 млн крб; сільське 

господарство – 50 млн крб; житлове будівництво – 

76,5 млн крб; освіту – 40 млн крб; культуру – 3,3 

млн крб. [2, арк. 8]. Особливе занепокоєння викли-

кали незначні кошти на будівництво транспортної 

інфраструктури. Констатовано, що магістральні 

шляхи загальнореспубліканського значення Львів – 

Ужгород – Чоп та Львів – Мукачево – держкордон, 

зокрема їх ділянки на перевалах Карпат не забезпе-

чують належний пропуск вантажного і військового 

транспорту, через що виникла «гостра потреба в ре-

конструкції згаданих шляхів в межах Львівської об-

ласті» [2, арк. 8]. 

 

Перелік найважливіших промислових підприємств, які передбачалося звести у Львівській області  

(1971 – 1975 рр.) [3, арк. 13] 

№ Назва об’єкта 

Орієнтовні 

строки 

будівництва 

Орієнтовна 

кошторисна 

вартість 

(млн крб) 

Розрахункова 

чисельність 

робітників 

(осіб) 

1 Радехівський торфобрикетний завод 1973 – 1975  1,8 250 

2 Гамаліївський торфобрикетний завод 1972 – 1974  1,8 250 

3 Прикарпатський калійний комбінат (м. Стебник) 1974 – 1979  187 5500 

4 Лакофарбовий завод (м. Борислав) 1973 – 1975  5,5 750 

5 Завод побутової хімії (м. Борислав) 1971 – 1972  3 750 

6 
Завод електродвигунів малої потужності  

(м. Дрогобич) 
1974 – 1976  10 3800 

7 
Завод електрозварювального устаткування  

(м. Дрогобич) 
1974 – 1976  10 4000 

8 Завод «Хіммаш» (м. Стрий) 1974 – 1977  14 5000 

9 
Завод протипожежних засобів автоматики  

(м. Самбір) 
1975 – 1977  3,5 1400 

10 Завод «Львівприлад» (філіал, м. Стрий) 1974 – 1976  4 1500 

11 
Завод біофізичних приладів (філіал, м. Дрого-

бич) 
1974 – 1976  1,5 1350 

12 Завод технологічної оснастки (м. Стрий) 1974 – 1976  4 1500 

13 Завод емальованих проводів (м. Самбір) 1970 – 1973  8 1500 

14 Скляний завод, перша черга (м. Львів) 1971 – 1975  16,5 1000 

15 Пісківський гіпсовий завод 1971 – 1972  4 580 

16 Камвольно-суконний комбінат (м. Стрий) 1972 – 1974  30 5000 

17 
Текстильно-галантерейна фабрика  

(м. Новий Розділ) 
1973 – 1974  4,8 1500 

18 Міськмолокозавод (м. Стрий) 1973 – 1974  1,2 50 

19 Міськмолокозавод (м. Червоноград) 1971 – 1972  1,6 150 

 

Тернопільський обком КПУ «виходячи із ба-

лансових розрахунків» просив Дерплан УРСР пе-

реглянути власні пропозиції і прийняти заува-

ження, які стосувалися можливого чисельності 

міського населення. З метою «дальшого викори-

стання трудових ресурсів і більш повної зайнятості 

трудового населення» [4, арк. 203], місцева 

партійна еліта внесла пропозиції щодо додаткового 

будівництва в області у 1971 – 1975 рр.: 

– філіалу заводу «Електроарматура» з потуж-

ністю 20 млн продукції / рік у м. Тернопіль; 

– двох цехів з виробництва електротехнічної 

продукції з потужністю 45 млн продукції у смт. 

Підволочиськ та 20 млн / рік у м. Теребовлі; 

– заводу сухого обезжиреного молока потуж-

ністю 2,5 т сухого молока і 6,5 т цільної молочної 

продукції у смт. Підволочиську і Козовій кожен; 

– консервного заводу облхарчпрому Міністер-

ства харчової промисловості УРСР потужністю 5 

млн / рік у смт. Шумське; 

– плодоовочевого заводу «Головконсерву» по-

тужністю 20 млн / рік у смт. Ланівці; 

– хлібозаводу потужністю 40 т / доба у м. Те-

ребовлі та ін. [4, арк. 203]. 

Враховуючи, що «в області щороку збіль-

шується обсяг капіталовкладень», тернопільський 

обком КПУ констатував факт росту потреби в 

стінових матеріалах (тільки у 1968 р. дефіцит скла-

дав 223 млн шт цегли), через що пропонував у 1971 

– 1974 рр. збільшити на 64 % капіталовкладення у 

галузь будівельних матеріалів. Водночас «з метою 

задоволення потреб населення житловою пло-

щею…, соціально-культурними закладами» місцеві 

партчиновники просили переглянути окреслені по-

казники і привести їх у відповідність з розвитком 

промисловості області [4, арк. 203]. 
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Перелік найважливіших промислових підприємств, які передбачалося звести  

у Тернопільській області (1971 – 1975 рр.) [3, арк. 15] 

№ Назва об’єкта 

Орієнтовні 

строки 

будівництва 

Орієнтовна 

кошторисна 

вартість 

(млн крб) 

Розрахункова 

чисельність 

робітників 

(осіб) 

1 Завод вторинною алюмінію (м. Тернопіль) 1971 – 1976  11 1000 

2 
Завод продовольчого машинобудування (м. Те-

ребовля) 
1972 – 1975  10 2500 

3 Завод холодильників (м. Тернопіль) 1972 – 1976  15 3500 

4 
Завод синтетичних миючих засобів (м. Тер-

нопіль) 
1972 – 1974  5 410 

5 Бережанський склотарний завод 1973 – 1976  7 1500 

6 Завод залізобетонних вирбів (м. Тернопіль) 1971 – 1973  3,9 290 

7 
Завод подарункових металовиробів (м. Теребо-

вля) 
1971 – 1973  2,5 1000 

8 Фабрика нетканних матеріалів (м. Чортків) 1973 – 1975  20,5 1500 

9 9-й Тернопільський цукровий завод 1972 – 1974  14 608 

10 10-й Тернопільський цукровий завод 1973 – 1905  14 608 

11 Пивзавод (м. Тернопіль) 1972 – 1974  7 575 

12 М’ясокомбінат (смт. Ланівці) 1972 – 1974  5,4 640 

13 Завод двигунів для мопедів (м. Тернопіль) 1971 – 1975  25 10000 

 

Висновки. Наприкінці 1960-х – першій поло-

вині 1970-х рр. ЦК КПУ виношувало масштабні 

плани щодо розбудови промислового комплексу 

Галичини на основі спорудження нових промисло-

вих підприємств та реконструкції / модернізації 

уже існуючих. Визначальною у цьому контексті 

стала Постанова ЦК КП України «Про дальший ро-

звиток народного господарства західних областей 

УРСР» (1969 р.), в якій було запропоновано пого-

дитися з розробленим Держпланом УРСР проєктом 

основних напрямів розвитку народного господар-

ства Івано-франківської, Львівської, Тернопільсь-

кої областей Української РСР на 1971 – 1975 рр.  
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Abstract 

At the end of 1991, all the republics that formed the USSR declared independence. This marked the start of 

a period where they had to be recognized by each other, as well as by other countries around the world. This 

resulted in the creation of 15 independent states that became subjects of international relations. Many countries, 

made up of different ethnic groups, faced a difficult challenge in the fight against nationalism. Yugoslavia broke 

up into several states, some of which were engulfed in intense struggles due to various reasons, including religion 

and ethnicity. The withdrawal of Soviet troops from Afghanistan in 1988-1989 resulted in further civil war, while 

the Baltic countries severed ties with the foreign policy of the USSR. In general, the United States emerged as the 

only superpower, with its role in global affairs increasing significantly. 
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During the 1990s, the international situation was 

characterized by the deepening of economic integration 

between Western Europe and North America, as well 

as the development of integration processes in Latin 

America, Southeast Asia, and Africa. However, during 

this same period, centrifugal processes accelerated in 

Eastern Europe and the USSR, and national conflicts 

engulfed Yugoslavia, Czechoslovakia, and the USSR. 

As a result, the USSR collapsed and its former repub-

lics declared independence. This led to two different 

processes emerging at the end of the 20th century: glob-

alization, which involved the integration of economic 

relations in the capitalist world, and the process of cre-

ating national states in the countries of Central Asia, 

Southeastern Europe, and the former USSR. 

In 1991, all the republics that were part of the 

USSR declared their independence, marking the begin-

ning of mutual recognition between them and by other 

states in the international community. As a result, the 

15 independent states that were once part of the USSR 

became recognized as subjects of international relations 

and agreed to maintain equal relations amongst them-

selves [1, p.103-118]. 

After the Declaration of Independence, the main 

challenge was to ensure mutual interests among the 

newly independent states. It is incorrect to assume that 

the collapse of the USSR automatically marked the end 

of relations between the republics. In reality, it was an 

aftermath of the conservative policies of the central 

government. The emergence of a system of independ-

ent states paved the way for the establishment of close 

relationships between nations based on new principles. 

The foundation for this process was laid at a meeting 

held on December 8, 1991, where the heads of Belarus, 

Russia, and Ukraine decided to establish the Common-

wealth of Independent States (CIS). The agreement 

stated that the union was open to all the states of the 

Soviet Union, as well as other countries that supported 

its goals and principles. These principles comprised 

fundamental objectives such as strengthening interna-

tional peace and security, compliance with interna-

tional obligations stipulated by treaties and agreements 

of the USSR, and ensuring unified control over nuclear 

weapons and their non-proliferation. 

On December 21, 1991, a meeting was held in Al-

maty where the heads of 11 states announced the crea-

tion of the CIS and the collapse of the USSR. The Baltic 

countries and Georgia did not participate in this meet-

ing. After the collapse, all the republics joined the UN 

and Russia took the place of the USSR in the UN Secu-

rity Council [7]. 

In the early 1990s, nationalism became wide-

spread in many countries. Yugoslavia disintegrated into 

several countries, some of which began to struggle 

among themselves on religious and national grounds. 

The United States emerged as the only superpower and 

began to actively intervene in the affairs of various 

states, either independently or within the NATO bloc. 

They justified this by claiming to support universal hu-

man values while also pursuing their own interests. 

Many countries lacked the ability or willingness to con-

front the United States, and therefore only sought to de-

fend their territory or local and regional interests. 

In the first half of the 1990s, international relations 

were characterized by the absence of conflicts between 

various state associations. This allowed the United 

States to claim the position of world leader. However, 

their strategic interests led them to interfere in the in-

ternal affairs of other nations. 

During this time, Russia was known for its weak 

foreign policy. The Russian foreign policy apparatus 

was unable to resist US policy, which led to Russia 

joining the state sanctions placed on Yugoslavia and 

Iraq. Additionally, the head of Russian foreign policy, 

A. Kozyrev, was seen as incompetent and was nick-

named "Mr. Yes." Despite being a supporter of funda-

mental changes in Russian foreign policy, Kozyrev 

failed to strengthen diplomatic relations with the CIS 

countries, particularly Ukraine, and instead pursued a 

pro-Western foreign policy [4, p.5-15]. Despite the For-

eign Minister's best efforts, Russia failed to integrate 
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into the Western world, leading to accusations of be-

trayal of Russian interests. The first half of the 1990s 

was an incredibly eventful period, marked by the col-

lapse of the Soviet bloc, the eruption of national wars 

in Yugoslavia, and the emergence and spread of Islamic 

fundamentalism and terrorism worldwide. The with-

drawal of Soviet troops from Afghanistan in 1988-1989 

resulted in further civil war, while the Baltic countries 

severed ties with the foreign policy of the USSR. 

During the period under consideration, the United 

States of America played a dominant role in interna-

tional relations, with the structure shifting from a bipo-

lar to a unipolar one. The collapse of the Soviet Union 

had a significant impact on the configuration of inter-

national relations. The conditions necessary for the im-

plementation of "new thinking" were no longer present. 

Until this point, the existence of two powerful states 

and two military blocs had been the primary factor in 

the international relations system. This had helped to 

maintain the bipolar structure of the world. However, 

with the collapse of one of these powerful states, the 

USSR, the conceptual project that had been developed 

in the late 1980s was completely destroyed. 

Specialist on American countries and historian, 

Sergey Rogov, assessed multipolarity as a legitimate 

state in the international relations system. He pointed 

out that unipolarity is an abnormal state. After the Cold 

War, a well-known historian of international relations 

argued that the conflict between great powers will be 

replaced by a balance, and the interests of world politi-

cal processes will intersect in this direction. The scholar 

observed that in the multipolar system of international 

relations, there is no situation that can satisfy the inter-

ests of all states included in this system. The mutual na-

tional interests of states can be either compatible or 

conflicting. Conflicts of interest can lead to wars, and 

states with parallel interests can form alliances to fight 

a common enemy [10, p.6-27]. 
It is evident that returning to a "natural" state of 

international relations does not provide a reason for op-
timism since the prolonged and stable existence of a 
multipolar world is extremely challenging. The disap-
pearance of one of the powerful states from the world 
map does not imply the emergence of a "new world or-
der"; it is more appropriate to refer to it as a "new world 
without order." This theory has been confirmed by a 
number of politicians and experts in the early 1990s. 
The world system not only stabilized but also encoun-
tered three significant issues: the aftermath of the 
USSR's collapse; the ambiguous role of new "centers 
of power" such as Germany, China, Japan (which can 
also include India and Brazil), and some countries in 
the Middle East; the conflict between the industrialized 
North and the West that is lagging behind in develop-
ment. 

The Russian opposition has expressed strong opin-
ions regarding the multipolarity of international rela-
tions, the dangers arising from the new world, and their 
consequences. Criticism was mainly voiced by left and 
ultra-left organizations during 1992-1993. In the fol-
lowing years, Russia's foreign policy began to be criti-
cized by the liberal opposition as well. Patriotic forces 
argued that the collapse of the Soviet Union and the dis-
solution of the Warsaw Pact were part of a "secret con-
spiracy" by the West, led by the United States. 

This perspective suggests that the downfall of the 
socialist system had an adverse effect on the stability of 
the global system. Gennadiy Zyuganov claimed that the 
West had devised a specific strategy to deliver a devas-
tating blow to the constitutional framework of the 
USSR, which was the only powerful country in the 
world. He argued that the West called the USSR the last 
and predatory empire that needed to be destroyed. The 
West tried to prove that the Soviet Union was not the 
architect of victory in World War II, but instead a copy 
of the fascist structure. He also pointed out that the 
West called for the complete destruction of the Soviet 
economy through rapid expansion of weapons and di-
viding the country from within by aggravating ethnic 
conflicts. He also argued that the West took over the 
media with the help of spies and destroyed the collec-
tive foundations of the state [6, p.4; 3, p.35-62]. 

During the Clinton administration (1993-2001), 
the US attempted to strengthen its position in the post-
Soviet space and limit Russia's influence in the region. 
The aim was to ensure that the fall of the Soviet Union 
would mark the end of Russia's sole geopolitical lead-
ership in the region [13, p.49]. To achieve this, the US 
pursued a policy that focused on bolstering its leader-
ship in the world through the leadership of key regional 
military blocs and alliances, primarily NATO. [14, 
p.81]. 

During the course of events, the UN's regulatory 
role in crisis situations worldwide has gradually weak-
ened. It is worth considering the "US National Security 
Strategy for a New Century" (1998) document, which 
outlines the United States' goals to protect its national 
security in post-Soviet countries. The authors of the 
document state that the inclusion of Russia, Ukraine, 
and other CIS states in the security system of the new 
Europe aims to increase their participation in NATO's 
"Cooperation for Peace" program and establish valua-
ble cooperative relationships. Furthermore, the United 
States is committed to reducing the threat of nuclear 
war, the nonproliferation of nuclear weapons, and other 
weapons of mass destruction. Finally, the document 
states that the United States supports and strives for 
democratic states with market economies in the CIS in-
tegrated into the world community [12]. Based on the 
document analysis, it can be inferred that the US gov-
ernment prioritizes unrestricted access to energy re-
sources over the industrial growth of the countries in-
volved. Specifically, the Caspian region holds a signif-
icant level of interest for the United States. 

The collapse of the Soviet Union was considered 
a tragic event for the countries within its reach and for 
Russia itself. Many experts saw this as the start of sig-
nificant changes in the world, leading to a completely 
different geopolitical situation around Russia. It was 
believed that a geopolitical catastrophe had taken place, 
and the outcome of this change was uncertain. Acade-
mician Elgiz Pozdnyakov pointed out that the vast ter-
ritories of the former Soviet Union and Europe were at 
the center of these changes. He believed that the disso-
lution of the USSR, the "system of socialism", and the 
unification of Germany went far beyond the conven-
tional notions of international relations [8, p.102]. Ac-
cording to the hypothesis put forward by the academi-
cian, it was the dawn of a period of political disorgani-
zation and collapse. This is leading to a fundamentally 
new geopolitical situation emerging in Europe, Eurasia, 
and ultimately, the world. As a result, both Western and 
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Eastern European integration are no longer viable op-
tions [9, s.84]. 

According to an expert's analysis, the current in-
ternational situation is unstable and has increased the 
likelihood of a new distribution of world territory, stra-
tegic borders, and resources. The United States, being 
the only powerful country in the world, has a favorable 
opportunity to enter the Eurasian geostrategic region to 
safeguard its interests. The primary goal of the US is to 
dismantle the Eurasian geostrategic monolith and pre-
vent any state from becoming the dominant force in 
Eurasia. This objective was stated in the Pentagon plan 
created in March 1992. The main direction of the US 
policy was to thwart the emergence of a new competitor 
in the area of the former Soviet Union. This policy 
should be understood as an attempt by the American 
leadership to uphold the leading role of the United 
States in the world. After analyzing the modern land-
scape of international relations during the period under 
study, we can make the following generalizations: 

1.The new world that has replaced the bipolar 
world is complex and prone to change, 

2. The multipolar configuration of the world com-
munity is likely to persist for a long time, 

3. It is impossible to apply multipolar rules under 
the hegemony of one powerful state - the United States, 

4. Solving the global problems requires joint ef-
forts of all countries, 

5. National characteristics will be reflected in the 
foreign policies of individual states, 

6. Critical analysis of the Western model in polit-
ical and economic life becomes relevant, 

7. The military power of countries will become the 
main factor in protecting national interests. 

After the end of the Cold War, the world became 
more complex. Not only global, but also regional and 
internal threats emerged, and the features of new inter-
national relations became a subject of controversy. At 
that time, issues such as global cooperation, coopera-
tion between leading countries, and US world leader-
ship became topics of discussion. 

Many economists have argued that the United 
States does not have the resources to lead the world, 
and that it will adjust the balances in the classical mul-
tipolar system. It was believed that the burden of a pow-
erful state had unforeseen consequences for the USSR, 
and it would have the same effect for the United States. 
Politician and diplomat Nikolai Spassky noted that the 
US ruling circles understand that in the new conditions, 
it will be impossible to claim leadership relying only on 
the military-political apparatus, as was the case during 
the Cold War. According to the observer, the United 
States should build relationships in such a way that the 
main pressure falls on those elements in which the 
United States is strong [11, p.22-40]. 

Georgiy Arbatov, a renowned specialist in inter-
national politics, has analyzed the current situation and 
assessed the prospects for relations between two influ-
ential states. He highlights that although the Cold War 
has ended, it is too early to talk about ongoing processes 
in international politics that will lead to positive 

changes. According to him, no country or expert is pre-
pared for the world that exists after the end of the Cold 
War. Many of us are unaware of the problems and dan-
gers that lie ahead. Due to this, no country has a long-
term and well-thought-out policy, and no international 
situation is capable of responding to new realities. He 
explains that when we face a crisis like Yugoslavia, we 
try to use old methods to solve the situation. However, 
old methods are useless in solving new problems [2, 
p.3-12]. 

Many experts and politicians worldwide share the 
belief that no country, regardless of its power, can com-
pletely control the international system and its pro-
cesses. Even in 1945, when the United States possessed 
political and financial influence, a formidable navy, nu-
clear weapons, and vast food reserves, it was unable to 
do so, as noted by prominent international relations 
scholars Viktor Kremenyuk and Alexey Bogaturov. 
Today, with its current economic and financial role sig-
nificantly reduced, the US has even less of an oppor-
tunity to demonstrate such control [ 5, p.3-12]. 
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Abstract 

We have studied the effect of mechanical load and friction on the wear of the male and matrix of ball and 

beam fixation systems during their mechanical separation. A high level of fixation of cover removable dentures 

was revealed for 2 years, further maintenance of which can be ensured by replacing matrices. The analysis shows 

that the beam system significantly outperforms the ball system, due to the minimum loss of linear dimensions and 

does not require the restoration of the actual patric element. 

 

Keywords: integumentary prosthesis, ball and bar fixation systems. 

 

The functional ability of dentures directly depends 

on their content on the prosthetic bed, and that is why a 

reasonable, rational and prognostically justified ap-

proach to prosthetics is decisive, especially with pre-

served single teeth or roots that are capable, albeit to a 

lesser extent, of perceiving a masticatory load. A com-

mon tactic in this situation is the manufacture of partial 

plate dentures with a clasp fixation system, which in the 

process of using the prosthesis leads to an overload of 

the exhausted and already partially morphofunctionally 

damaged periodontium of abutment teeth. After all, 

with an “increased” crown height due to the loss of part 

of the bone support of the root, the force of horizontally 

directed loads on the abutment tooth increases [1,2,3]. 

To reduce the magnitude of the load, it is advisable 

to reduce it closer to the level of the gums and use ball 

fixators (root or extra-root) as repotential elements or a 

practical doctor who puts a beam fixation system before 

choosing a fixation system based on many components: 

the condition of the supporting teeth, the condition of 

the periodontium, interalveolar height, the position of 

the teeth relative to the alveolar process, bite, the pa-

tient's attitude to oral hygiene and, finally, the doctor's 

experience. There is another important criterion that 

should be taken into account - the predicted service life 

of the manufactured prosthesis, which depends on the 

fixation elements, in particular, the ability to maintain 

the initial shape and size when operating in the aggres-

sive environment of the oral cavity [4,5]. 

The purpose of the study is a comparative assess-

ment of the effect of mechanical loading and wear fric-

tion on the change in the forces of separation of the 

male from the matrix of ball and beam fixation systems 

during their mechanical separation. 

Materials and research methods 

For the study, mechanical means of fixation were 

used, namely: a male and a reinforced matrix of the 

VSPGS beam connection and the ball joint - VKS-OTs 

ø1.7 mm. The male parts of both types of connection 

were cast from an especially hard alloy. To study the 

change in the retention property of the matrix depend-

ing on the number of cycles of connection - separation 

of the matrix from the male, a device was used that 

makes it possible to measure the force by which the 

male and matrix are separated by increasing the weight 

of the sample by 0.1N. The base number of cycles 

"shooting - overlay" was 10000 cycles, the measure-

ment was carried out after every 200 cycles. This meas-

urement interval corresponds to a period of use of the 

prosthesis of 2 months [6]. In parallel with measuring 

the separation force of the friction pair, the diameter of 

the working (spherical) surface of males, both ball and 

beam, was measured. Before testing, instrumentally, 

with an accuracy of ±0.01 mm, the diameter of the 

spherical surface of a ball metal male male was meas-

ured at eight diametrically opposite points, and for a 

beam system, the diameter of the cylindrical part of the 

beam was measured at several places selected along the 

length of the generatrix. 

The process of friction in a pair of male-matrix of 

any of these systems leads to abrasion of both surfaces. 

The males are characterized by the roughness of the 

surfaces of the working part, due to the height of the 

sharp irregularities of the metal surface, and the protru-

sions of the polymer on the surface of the matrix are 

somewhat less smooth. During their interaction, the 

matrix is erased, which is accompanied by the detach-

ment of particles of its surface by the microroughness 

of the male, which are subsequently carried out outside 

the contact surface. The course and intensity of the pro-

cess depends on the physical and chemical properties 

of materials, loading conditions, microgeometric char-

acteristics of friction surfaces, etc. In addition, taking 

into account the multifactorial nature of the friction 

process, the wear process is affected by a combination 

of external conditions arising on the friction surface: 

sliding speed, change in the value of the latter, load of 

the friction pair, the nature of the action of the loading 
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force, the temperature factor, the configuration of fric-

tion surfaces that affects the distribution of contact 

pressures, and many other factors that determined the 

experimentally obtained quantitative indicators of wear 

[7]. 

Research results 

The obtained results of the experiment showed 

that for the VKS-OTs ball male ø1.7 mm with a matrix 

of increased rigidity, wear began from about 350 cycles 

and continued until reaching 5000 cycles. For the VSP-

GS male with a matrix of increased rigidity, wear began 

after about 500-600 cycles, which lasted until the index 

of 5000 cycles was reached. Further, the diameters of 

both types of males stabilized and remained unchanged 

until the index of 10,000 cycles was reached. A charac-

teristic feature of the wear of the male of the ball attach-

ment was that it occurred evenly until the diameter of 

1.64 mm was reached in 5000 cycles, after which it re-

mained unchanged . The wear of the beam male before 

reaching 5000 cycles was a meager value - 0.001 mm. 

The study of the dynamics of the degree of reten-

tion of the fixation elements of integumentary prosthe-

ses with different methods of fixation made it possible 

to trace the nature of the changes depending on the 

number of “shooting-application” movements, i.e. on 

the period of use of the prosthesis (2880 prosthesis 

overlays = 2 years of use). 

Analysis of numerical values showed that the ini-

tial retention force of integumentary prostheses with a 

ball fixation system was the largest and amounted to 

24.4 ± 7.7 N. In prostheses with a bar fixation system, 

this value was less and averaged 21.4 ± 1 N . 

It was found that the retention force in both groups 

did not differ significantly and equaled, on average, 

23.1 N. 

After 360 cycles (approximately 3 months of clin-

ical use), a large retentive force was observed in pros-

theses with a bar fixation system and equaled, on aver-

age, 18.1 ± 2.4 N. In prostheses with a ball 

fixation system, the retention force was 15.0 ± 3.9 

N. After 720 cycles (≈ 6 months of clinical use), the 

retention force of 17.2 ± 3.0 N was higher for the bar 

fixation system, and for the ball system, this value be-

came smaller and was 11.7±2.0 N, statistically signifi-

cant differences (p<0.05) , while for prostheses with a 

button system it was 9.1±1.8 N, the differences in these 

cases are statistically significant (p<0.05). 

After 1440, 1800 and 2160 cycles, the retention 

force in prostheses with a bar fixation system was fur-

ther maintained at higher rates and amounted to 

13.8±3.1N, 11.9±4.3N, 8.6±2.1N, respectively, in pros-

theses with ball fixation system - 7.4±1.4 N, 6.9±1.9 N, 

6.1±2.0 N, respectively. The differences are statisti-

cally significant (p<0.05). After 2520 shots, equivalent 

to 1 year and 9 months of using the prosthesis, the re-

tention force of 7.6 ± 2.1 N was also greater in prosthe-

ses with a bar fixation system, and in prostheses with a 

ball system, this value was 5.5 ± 1.9 N , the differences 

are statistically significant (p<0.05). For prostheses 

with ball and bar fixation systems, the retention force 

after 2880 exposures (≈2 years of using the prosthesis) 

was 4.9±1.4 N and 6.9±2.7 N, respectively, the differ-

ences are statistically significant (p<0.05) . 

Conclusion 

According to the results of experimental retention 

studies of the properties, against the background of a 

gradual decrease in the retention force with two types 

of fixation systems, a high level of fixation of overden-

tures for 2 years can be traced, further maintenance of 

which can be ensured by replacing matrices. At the 

same time, the analysis of the loss of linear dimensions 

indicates that the beam system significantly outper-

forms the ball system in this indicator, given the mini-

mum loss of linear dimensions, and does not require 

restoration of the patristic element itself. Regardless of 

the type of mechanical fastening, the duration of the 

prosthesis service is closely related to the need for or-

thopedic compensation of temporary alveolar process 

atrophy. 
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Abstract 

252 patients with negative symptoms in schizophrenia and 79 patients with positive symptoms in schizophre-

nia were examined and the structural characteristics of basic symptoms in these patients were analyzed. The re-

search used a comprehensive approach, consisting in the use of psychometric (scale of basic symptoms (SPI-A)) 

and statistical research methods. It was determined that the basic symptoms of schizophrenia cover a wide range 

of disorders in the cognitive, affective-dynamic sphere and the sphere of perception and self-perception and have 

their own specificity depending on the features of the manifestation of the schizophrenic process. The obtained 

data can be used to improve the diagnosis of patients with negative and positive symptoms in schizophrenia and 

the choice of tactics and strategies for the correction of basic symptoms in schizophrenia. 

Анотація 

Було обстежено 252 пацієнта з негативною симптоматикою при шизофренії та 79 пацієнтів з позити-

вною симптоматикою при шизофренії та проаналізовані структурні характеристики базисних симптомів у 

цих пацієнтів. У дослідженні був використаний комплексний підхід, що полягав у використанні психоме-

тричного (шкала базисних симптомів (SPI-A)) та статистичного методів дослідження. Визначено, що ба-

зисні симптоми при шизофренії охоплюють широкий спектр порушень у когнітивній, афективно-динамі-

чній сфері та сфері сприйняття і самосприйняття та мають свою специфіку в залежності від особливостей 

прояву шизофренічного процесу. Отримані дані можуть бути використані для покращення діагностики 

пацієнтів з негативними та позитивними симптомами при шизофренії та виборі тактики та стратегії коре-

кції базисних симптомів при шизофренії.  

 

Keywords: schizophrenia, basic symptoms, negative symptoms, positive symptoms, affective-dynamic 

sphere, cognitive sphere, perception sphere 

Ключові слова: шизофренія, базисні симптоми, негативні симптоми, позитивні симптоми, афекти-

вно-динамічна сфера, когнітивна сфера, сфера сприйняття 

 

Шизофренія - тяжкий, хронічний розлад розу-

мової діяльності, що веде до інвалідності, відомий 

людству протягом усієї його історії [8]. У 90 % па-

цієнтів з шизофренією виявляються базисні симп-

томи (БС) [6]. Суб'єктивно пережиті порушення в 

області мислення, мови, уваги, сприйняття, енерге-

тичного потенціалу, стійкості до стресу є БС . По-

няття БС з'явилося у ретроспективних описах прод-

ромального періоду шизофренії, опублікованих у 

першій половині XX століття і з того часу тільки 

постійно доповнювались і уточнювались [6,7].  

БС присутні у продромальному періоді, у пси-

хотичному та резидуальному/дефіцитарному ста-

нах шизофренії та розглядаються як миттєві психо-

патологічні прояви нейробіологічних порушень, 

що лежать в основі формування та перебігу психозу 

[1,4]. Вважається, що наявність БС ще першого пси-

хотичного епізоду свідчить на користь потенційної 

можливості маніфестації психозу. Таким чином, 

присутність БС може передувати маніфестації пер-

систуючих позитивних симптомів. 

Крос-секційні дослідження показали, що біль-

шість БС – особливо ті, які феноменологічно нага-

дують негативні симптоми (НС), а також пору-

шення сприйняття тіла – не є специфічними для 

психозу і можуть виявлятися за інших непсихотич-

них афективних розладах [5,6]. Тим не менш, у пер-

шому довгостроковому проспективному дослі-

дженні з ранньої діагностики виявлено, що 14 ког-

нітивних і перцептивних БС у сукупності були 

специфічні для першого епізоду шизофренії. Вони 

були включені в дві групи, що частково перетина-

ються, критеріїв БС – симптоми когнітивного 

сприйняття, когнітивні та перцептивні базисні сим-

птоми (COPER) і когнітивні порушення (COGDIS) 

[2,3]. 
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Результати досліджень свідчать, що негативна 

шизотипія і когнітивні БС є основними цілями те-

рапії для запобігання маніфестації або прогресу-

вання НС. Потенційна роль БС, феноменологічно 

більше схожих з НС, досі не вивчалась [1-4]. 

Хоча спочатку БС розглядалися як поліпшення 

розуміння дефіцитарних станів при шизофренії, їх 

внесок у формування НС вивчений меншою мірою. 

При цьому оцінка БС покращує розуміння психопа-

тологічної структури негативних розладів, включа-

ючи диференціацію первинних та вторинних НС, 

особливостей перебігу шизофренії, а також дозво-

ляє планувати ефективніше лікування.  

Мета дослідження – визначити особливості 

проявів базисних симптомів у хворих на шизофре-

нію для покращення діагностики та лікування НС 

при шизофренії. 

Методи та об’єкт дослідження. В досліджені 

прийняли участь 331 пацієнт з шизофренією: 252 

пацієнта з негативною симптоматикою (НС) при 

шизофренії (основна група) та 79 пацієнтів з пози-

тивною симптоматикою (ПС) при шизофренії 

(група порівняння). У дослідженні був використа-

ний комплексний підхід, що полягав у викорис-

танні психометричного (шкала базисних симптомів 

(SPI-A)) та статистичного методів дослідження [7]. 

Статистична обробка даних застосовувалась для 

визначення середніх величин кількісних парамет-

рів, їхніх стандартних помилок, достовірності від-

мінностей (точний метод Фішера і кутове перетво-

рення Фішера). Для кожної градації діагностичного 

критерію визначався її внесок у постановку діаг-

нозу: розраховувалась міра інформативності Куль-

бака (МІ) та обчислювалися діагностичні (прогнос-

тичні) коефіцієнти (ДК). Статистична обробка ре-

зультатів проводилась за допомогою Excel-2010 та 

STATISTICA 6.1.  

Серед обстежених пацієнтів з НС при шизоф-

ренії було 103 чоловіків (40,87 ± 1,25) % та 149 жі-

нок (59,13 ± 1,51) %. Серед пацієнтів з ПС при ши-

зофренії було обстежено 41 особа чоловічої статі 

(51,90 ± 4,61) % та 38 хворих жіночої статі (48,10 ± 

4,44) %. Статистичний аналіз дозволив встановити, 

що у виборці основної групи жінок було більше 

(59,13 %, р = 0,023, ДК = 0,90, МІ = 0,05), у той час 

коли в групі порівняння переважали особи чолові-

чої статі (51,90 %, р = 0,023, ДК = 1,04, МІ = 0,06).  

Серед пацієнтів основної групи було 76 осіб у 

віці 20-29 років (30,16 ± 1,00) %, 98 осіб у віці 30-

39 років (38,89 ± 1,21) %, 54 особи у віці 40-49 років 

(21,43 ± 0,76) % та 24 особи у віці 50-60 років (9,52 

± 0,36) %. Тобто більшість пацієнтів основної групи 

знаходилась у віковому діапазоні 20-49 років. Роз-

поділ за віком у пацієнтів групи порівняння був на-

ступним: 15 осіб у віці 20-29 років (18,99 ± 2,19) %, 

29 осіб у віці 30-39 років (36,71 ± 3,74) %, 22 особи 

у віці 40-49 років (27,85 ± 3,03) % та 13 осіб у віці 

50-60 років (16,46 ± 1,93) %. Тобто більшість паціє-

нтів групи порівняння знаходилась у віковому діа-

пазоні 30-49 років. Було доведено, що кількість па-

цієнтів у віці 20-29 років переважала серед хворих 

основної групи (30,16 %, р = 0,017, ДК = 2,01, МІ = 

0,11), у той час коли в групі порівняння було більше 

осіб у віці 50-60 років (16,46 %, р = 0,038, ДК = 2,38, 

МІ = 0,08).  

Обговорення результатів. Оцінка негатив-

ного симптомокомплексу включала вивчення ролі 

комплементарних психопатологічних симптомо-

комплексів, що виявляються на початковому етапі 

шизофренії як на доманіфестному й ініціальному 

етапі, так і на етапі загострення і ремісії. Такі скла-

дові розглядаються як базисні симптоми. Підста-

вою для їх виділення послужила гіпотеза Е. Bleuler 

(1911, 1930) про формування «базисних симптомо-

комплексів», що виступали у формі ознак – марке-

рів, встановлення яких на доманіфестному та ініці-

альному етапах служили предикторами високого 

ризику щодо формування ендогенного захворю-

вання.  

Вивчення базисних симптомів у пацієнтів з НС 

при шизофренії включало в себе аналіз афективно-

динамічних порушень, когнітивних дисфункцій та 

оцінку порушень процесу сприйняття та само-

сприйняття (Табл.1). 
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Таблиця 1  

Структурна характеристика базисних симптомів у пацієнтів з негативною симптоматикою при шизофренії 

Найменування показників 

Основна 

група 

Група порів-

няння 
p ДК МІ 

(n = 252) (n = 79) 

Абс. % ± m Абс. % ± m 

Афективно-динамічні порушення: 

Порушення толерантності до певних стресорів: 

Порушена переносимість незвичайних, несподіваних чи 

специфічних нових вимог 
127 50,40 ± 1,41 46 58,23 ± 4,76 0,049 0,63 0,02 

Порушена толерантність до певних соціальних повсяк-

денних ситуацій 
91 36,11 ± 1,15 55 69,62 ± 4,86 0,000 2,85 0,48 

Порушена переносимість роботи в умовах дефіциту часу 

або різних вимог, що швидко змінюються 
88 34,92 ± 1,12 12 15,19 ± 1,77 0,000 3,62 0,36 

Зміна настрою, емоційна чуйність: 

Зміна настрою 193 76,59 ± 1,48 43 54,43 ± 4,65 0,000 1,48 0,16 

Зміна емоційної реакції 44 17,46 ± 0,63 38 48,10 ± 4,39 0,000 4,40 0,67 

Зниження позитивної емоційної реакції по відношенню 

до інших 
87 34,52 ± 1,11 64 81,01 ± 4,47 0,000 3,70 0,86 

Порушення когнітивної функції та функції уваги: 

Нездатність розділити увагу 11 4,37 ± 0,17 5 6,33 ± 0,78 0,172 1,61 0,02 

Почуття надмірного відволікання на подразники 21 8,33 ± 0,32 46 58,23 ± 4,76 0,000 8,44 2,11 

Труднощі з концентрацією уваги 132 52,38 ± 1,44 39 49,37 ± 4,45 0,092 0,26 0,00 

Труднощі з тим, щоб утримувати щось в розумі менш 

ніж півхвилини 
22 8,73 ± 0,33 11 13,92 ± 1,64 0,067 2,03 0,05 

Уповільнене мислення 144 57,14 ± 1,49 12 15,19 ± 1,77 0,000 5,75 1,21 

Нестача «енергії думки», цілеспрямованість думки 98 38,89 ± 1,21 69 87,34 ± 3,93 0,000 3,51 0,85 

Когнітивні розлади: 

Підвищена нерішучість щодо незначного вибору між рі-

вними альтернативами 
111 44,05 ± 1,31 63 79,75 ± 4,54 0,000 2,58 0,46 

Нав’язливі думки 131 51,98 ± 1,44 77 97,47 ± 1,96 0,000 2,73 0,62 

Блокування думок 15 5,95 ± 0,23 7 8,86 ± 1,07 0,128 1,73 0,03 

Порушення рецептивної мови 56 22,22 ± 0,78 21 26,58 ± 2,88 0,086 0,78 0,02 

Порушення виразної мови 103 40,87 ± 1,25 12 15,19 ± 1,77 0,000 4,30 0,55 

Порушення негайного пригадування 134 53,17 ± 1,45 26 32,91 ± 3,41 0,001 2,08 0,21 

Порушення сприйняття себе та оточення: 

Зниження здатності розрізняти різні види емоцій 107 42,46 ± 1,28 31 39,24 ± 3,87 0,092 0,34 0,01 

Підвищена емоційна реактивність у відповідь на рутинні 

соціальні взаємодії 
21 8,33 ± 0,32 44 55,70 ± 4,69 0,000 8,25 1,95 

Напливи думок 93 36,90 ± 1,17 65 82,28 ± 4,38 0,000 3,48 0,79 

Нестійкі ідеї референції 15 5,95 ± 0,23 7 8,86 ± 1,07 0,128 1,73 0,03 

Змінене сприйняття обличчя або тіла інших людей 39 15,48 ± 0,57 12 15,19 ± 1,77 0,142 0,08 0,00 

Порушення сприйняття тіла: 

Тілесні відчуття оніміння та скутості 54 21,43 ± 0,76 21 26,58 ± 2,88 0,076 0,94 0,02 

Тілесні відчуття болю у певній області 176 69,84 ± 1,53 51 64,56 ± 4,86 0,074 0,34 0,01 

Тілесні відчуття мігрують по тілу 98 38,89 ± 1,21 64 81,01 ± 4,47 0,000 3,19 0,67 

Тілесні відчуття наелектризованості 15 5,95 ± 0,23 31 39,24 ± 3,87 0,000 8,19 1,36 

Тілесні відчуття руху чи тиску 28 11,11 ± 0,42 13 16,46 ± 1,90 0,068 1,71 0,05 

Тілесні відчуття тіла/частин тіла, що змінюють розмір 46 18,25 ± 0,66 28 35,44 ± 3,60 0,001 2,88 0,25 

Порушення сприйняття: 

Підвищена чутливість до світлових/оптичних подразни-

ків 
63 25,00 ± 0,86 32 40,51 ± 3,95 0,004 2,10 0,16 

Фотопсія 48 19,05 ± 0,68 43 54,43 ± 4,65 0,000 4,56 0,81 

Мікропсія, макропсія 16 6,35 ± 0,24 29 36,71 ± 3,70 0,000 7,62 1,16 

Підвищена чутливість до звуків/шуму 59 23,41 ± 0,82 22 27,85 ± 2,99 0,085 0,75 0,02 

Змінено інтенсивність/якість акустичних подразників 22 8,73 ± 0,33 10 12,66 ± 1,50 0,097 1,61 0,03 

Соматопсихічна тілесна деперсоналізація 23 9,13 ± 0,35 21 26,58 ± 2,88 0,000 4,64 0,41 
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Додаткові порушення: 

Думкові персеверації 93 36,90 ± 1,17 29 36,71 ± 3,70 0,106 0,02 0,00 

Зниження здатності розрізняти ідеї та сприйняття, фан-

тазії та справжні спогади 
13 5,16 ± 0,20 34 43,04 ± 4,11 0,000 9,21 1,74 

Порушення абстрактного мислення 194 76,98 ± 1,47 62 78,48 ± 4,61 0,119 0,08 0,00 

Інші порушення зорового сприйняття: 

Близький та телевізійний зір 7 2,78 ± 0,11 1 1,27 ± 0,16 0,283 3,41 0,03 

Метаморфопсії 3 1,19 ± 0,05 2 2,53 ± 0,32 0,253 3,28 0,02 

Зміни колірного зору 9 3,57 ± 0,14 5 6,33 ± 0,78 0,134 2,49 0,03 

Змінене сприйняття власної особи пацієнтом 12 4,76 ± 0,19 19 24,05 ± 2,65 0,000 7,03 0,68 

Псевдорух зорових стимулів 7 2,78 ± 0,11 13 16,46 ± 1,90 0,000 7,73 0,53 

Диплопсія, косий зір 3 1,19 ± 0,05 1 1,27 ± 0,16 0,424 0,27 0,00 

Порушення оцінки відстаней чи розмірів 9 3,57 ± 0,14 6 7,59 ± 0,92 0,078 3,28 0,07 

Порушення сприйняття прямих ліній/контурів 9 3,57 ± 0,14 3 3,80 ± 0,47 0,262 0,27 0,00 

Збереження зорових стимулів, «візуальна луна» 2 0,79 ± 0,03 1 1,27 ± 0,16 0,417 2,03 0,00 

Частковий зір, включаючи тунельний зір 18 7,14 ± 0,27 10 12,66 ± 1,50 0,056 2,49 0,07 

Інші порушення слухового сприйняття: 

Акоазми 76 30,16 ± 1,00 27 34,18 ± 3,51 0,087 0,54 0,01 

Підтримка акустичних стимулів, «акустична луна» 14 5,56 ± 0,22 6 7,59 ± 0,92 0,161 1,36 0,01 

Порушення нюху, смаку чи дотику сприйняття 8 3,17 ± 0,12 17 21,52 ± 2,41 0,000 8,31 0,76 

Захоплення уваги деталями поля зору 23 9,13 ± 0,35 19 24,05 ± 2,65 0,001 4,21 0,31 

Труднощі під час руху, що перевищують просту відсут-

ність координації 
13 5,16 ± 0,20 7 8,86 ± 1,07 0,098 2,35 0,04 

Блокування руху 59 23,41 ± 0,82 13 16,46 ± 1,90 0,055 1,53 0,05 

Втрата автоматичних навичок 3 1,19 ± 0,05 4 5,06 ± 0,62 0,049 6,29 0,12 

 

Оцінка афективно-динамічних порушень 

включала аналіз порушень толерантності до певних 

стресорів та особливості настрою й емоційної чут-

ності у пацієнтів з шизофренією. Так, серед особли-

востей толерантності до певних стресорів у 50,40 % 

пацієнтів основної групи та у 58,23 % групи порів-

няння були зафіксовані порушення переносимості 

незвичайних, несподіваних чи специфічних нових 

вимог; у 36,11 % основної групи та 69,62 % групи 

порівняння визначались порушення толерантності 

до певних соціальних повсякденних ситуацій; у 

34,92 % пацієнтів основної групи та у 15,19 % паці-

єнтів групи порівняння були встановлені пору-

шення переносимості роботи в умовах дефіциту 

часу або різних вимог, що швидко змінюються. При 

цьому математичне порівняння двох груп продемо-

нструвало, що пацієнти з ПС при шизофренії відрі-

знялись більшою кількістю осіб з наявністю пору-

шень толерантності до певних соціальних повсяк-

денних ситуацій (69,62 %, р = 0,0001, ДК = 2,85, МІ 

= 0,48), у той час коли пацієнти з НС при шизофре-

нії - більшою кількістю осіб з порушенням перено-

симості роботи в умовах дефіциту часу або різних 

вимог, що швидко змінюються (34,92 %, р = 0,0001, 

ДК = 3,62, МІ = 0,36).  

Аналіз емоційних компонентів афективно-ди-

намічних порушень показав, що у більшості паціє-

нтів з НС при шизофренії спостерігалась зміна на-

строю (76,59 ± 1,48) %, у 34,52 % визначалась зни-

ження позитивної емоційної реакції по відношенню 

до інших та у 17,46 % осіб була зафіксована зміна 

емоційної реакції. У більшості пацієнтів з ПС при 

шизофренії спостерігалась зниження позитивної 

емоційної реакції по відношенню до інших (81,01 ± 

4,47) %, у 54,43 % - була зафіксована зміна настрою 

та у 48,10 % пацієнтів - зміна емоційної реакції. При 

цьому було доведено, що зміна настрою була більш 

характерна для пацієнтів з НС при шизофренії 

(76,59 %, р = 0,0001, ДК = 1,48, МІ = 0,16), у той час 

коли у пацієнтів з ПС при шизофренії частіше ви-

значались зниження позитивної емоційної реакції 

до оточуючих (81,01 %, р = 0,0001, ДК = 3,70, МІ = 

0,86) та зміна емоційної реакції (48,10 %, р = 0,0001, 

ДК = 4,40, МІ = 0,67). 

Оцінка особливостей процесу уваги дозволила 

визначити, що для пацієнтів основної групи були 

характерні труднощі з концентрацією уваги (52,38 

± 1,44) %, уповільнення мислення (57,14 ± 1,49) % 

та нестача «енергії» та цілеспрямованості думки 

(38,89 ± 1,21) %. У пацієнтів з ПС при шизофренії 

серед когнітивних дисфункцій уваги були виражені 

порушення цілеспрямованості думки (87,34 ± 3,93) 

%, почуття надмірного відволікання на подразники 

(58,23 ± 4,76) % та труднощі з концентрацією уваги 

(49,37 ± 4,45) %. Статистичний аналіз результатів 

продемонстрував, що уповільненість мислення 

(57,14 %, р = 0,0001, ДК = 5,75, МІ = 1,21) було бі-

льше характерно для пацієнтів основної групи, у 

той час коли порушення цілеспрямованості мис-

лення (87,34 %, р = 0,0001, ДК = 3,51, МІ = 0,85) та 

почуття надмірного відволікання на подразники 

(58,23 %, р = 0,0001, ДК = 8,44, МІ = 2,11) було 

більш характерним для пацієнтів групи порівняння.  

Оцінка когнітивних розладів дозволила зафік-

сувати, що у пацієнтів з НС при шизофренії визна-

чались порушення негайного пригадування (53,17 ± 

1,45) %, нав’язливі думки (51,98 ± 1,44) %, підви-

щена нерішучість при виборі (44,05 ± 1,31) % та по-

рушення виразності мови (40,87 ± 1,25) %. У паціє-



86 Annali d’Italia №49/2023 

нтів з ПС при шизофренії серед когнітивних дисфу-

нкцій були виражені нав’язливі думки (97,47 ± 1,96) 

%, підвищена нерішучість при виборі (79,75 ± 4,54) 

% та порушення негайного пригадування (32,91 ± 

3,41) %. Порівняння двох груп між собою дозво-

лило довести, що у пацієнтів основної групи було 

більше осіб з наявністю порушень негайного прига-

дування (53,17 %, р = 0,001, ДК = 2,08, МІ = 0,21) та 

порушення виразності мови (40,87 %, р = 0,0001, 

ДК = 4,30, МІ = 0,55), у той час коли в групі порів-

няння було більше осіб з наявністю нав’язливих ду-

мок (97,47 %, р = 0,0001, ДК = 2,73, МІ = 0,62) та 

підвищеної нерішучості щодо незначного вибору 

між рівними альтернативами (79,75 %, р = 0,0001, 

ДК = 2,58, МІ = 0,46). 

Аналіз порушення сприйняття себе та ото-

чення серед пацієнтів з шизофренією продемонст-

рував, що у пацієнтів з НС при шизофренії відміча-

лись зниження здатності розрізняти різні види емо-

цій (42,46 ± 1,28) % та напливи думок (36,90 ± 1,17) 

%, а у пацієнтів з ПС при шизофренії були виражені 

напливи думок (82,28 ± 4,38) %, підвищена емо-

ційна реактивність у відповідь на рутинні соціальні 

взаємодії (55,70 ± 4,69) % та зниження здатності ро-

зрізняти різні види емоцій (39,24 ± 3,87) %. Статис-

тичний аналіз результатів дозволив встановити, що 

у пацієнтів з ПС при шизофренії було більше осіб з 

напливами думок (82,28 %, р = 0,0001, ДК = 3,48, 

МІ = 0,79) та підвищенням емоційної реактивності 

у відповідь на рутинні соціальні взаємодії (55,70 %, 

р = 0,0001, ДК = 8,25, МІ = 1,95), ніж серед пацієнтів 

з НС при шизофренії. 

 Аналіз порушень сприйняття тіла показав, 

що у більшості пацієнтів основної групи відміча-

лись тілесні відчуття болю у певних областях (69,84 

± 1,53) %, 38,89 % пацієнтів відмічали наявність мі-

груючих відчуттів у тілі та 21,43 % осіб відчували 

оніміння та відчуття скутості у тілі. У більшості па-

цієнтів групи порівняння спостерігались мігруючі 

тілесні відчуття (81,01 ± 4,47) %, відчуття болю 

(64,56 ± 4,86) %, тілесні відчуття наелектризовано-

сті (39,24 ± 3,87) %, тілесні відчуття тіла або частин 

тіла, що змінюють розмір (35,44 ± 3,60) %. Співста-

влення двох груп показало, що мігруючі тілесні ві-

дчуття (81,01%, р = 0,0001, ДК = 3,19, МІ = 0,67), 

відчуття наелектризованості (39,24 %, р = 0,0001, 

ДК = 8,19, МІ = 1,36) та відчуття зміненості розмі-

рів частин тіла (35,44 %, р = 0,001, ДК = 2,88, МІ = 

0,25) відрізняло пацієнтів з ПС при шизофренії від 

пацієнтів основної групи.  

Оцінка сприйняття у пацієнтів з шизофренією 

показала, що 25,00 % пацієнтів з НС при шизофре-

нії відмічали підвищену чутливість до світло-

вих/оптичних подразників, 23,41 % пацієнтів скар-

жились на підвищену чутливість до звуків/шуму та 

у 19,05 % пацієнтів відмічалась фотопсія. У пацієн-

тів з ПС при шизофренії порушення сприйняття 

проявлялись у вигляді фотопсії (54,43 ± 4,65) %, по-

рушень чутливості до світлових та звукових подра-

зників ((40,51 ± 3,95) % та (27,85 ± 2,99) % відпо-

відно), мікропсії й макропсії (36,71 ± 3,70) % та у 

вигляді соматопсихічної тілесної деперсоналізації 

(26,58 ± 2,88) %. Було доведено, що у пацієнтів з ПС 

при шизофренії підвищена чутливість до світу 

(40,51 %, р = 0,004, ДК = 2,10, МІ = 0,16), фотопсії 

(54,43 %, р = 0,0001, ДК = 4,56, МІ = 0,81), макро- 

та мікропсії (36,71 %, р = 0,0001, ДК = 7,62, МІ = 

1,16) та соматопсихічна тілесна деперсоналізація 

(26,58 %, р = 0,0001, ДК = 4,64, МІ = 0,41) були ви-

ражені більше, ніж серед пацієнтів з НС при шизо-

френії.  

Серед додаткових порушень у пацієнтів з НС 

при шизофренії були виражені порушення абстрак-

тного мислення (76,98 ± 1,47) %, думкові персеве-

рації (36,90 ± 1,17) %, порушення слухового сприй-

няття у вигляді акоазмів (30,16 ± 1,00) % та блоку-

вання рухів (23,41 ± 0,82) %. У пацієнтів з ПС при 

шизофренії були виражені порушення абстракт-

ного мислення (78,48 ± 4,61) %, зниження здатності 

розрізняти ідеї та сприйняття, фантазії та справжні 

спогади (43,04 ± 4,11) %, думкові персеверації 

(36,71 ± 3,70) %, змінене сприйняття власної особи 

пацієнтом (24,05 ± 2,65) %, псевдорух зорових сти-

мулів (16,46 ± 1,90) %, порушення слухового 

сприйняття у вигляді акоазмів (34,18 ± 3,51) %, по-

рушення нюху, смаку чи дотику (21,52 ± 2,41) % та 

захоплення уваги деталями поля зору (24,05 ± 2,65) 

%. Порівняння двох груп дозволило довести, що 

зниження здатності розрізняти ідеї та сприйняття, 

фантазії та справжні спогади (43,04 %, р = 0,0001, 

ДК = 9,21, МІ = 1,74), змінене сприйняття власної 

особи пацієнтом (24,05 %, р = 0,0001, ДК = 7,03, МІ 

= 0,68), псевдорух зорових стимулів (16,46 %, р = 

0,0001, ДК = 7,73, МІ = 0,53), порушення нюху, 

смаку чи дотику (21,52 %, р = 0,0001, ДК = 8,31, МІ 

= 0,76) та захоплення уваги деталями поля зору 

(24,05 %, р = 0,001, ДК = 4,21, МІ = 0,31) було бі-

льше виражене серед пацієнтів з ПС при шизофре-

нії.  

Висновки.  

1. Визначено, що базисні симптоми при шизо-

френії охоплюють широкий спектр порушень у ко-

гнітивній, афективно-динамічній сфері та сфері 

сприйняття і самосприйняття та мають свою специ-

фіку в залежності від особливостей прояву шизоф-

ренічного процесу.  

2. Були виділені типові особливості базисних 

порушень у пацієнтів з НС при шизофренії:  

- У сфері афективно-динамічних порушень: 

порушення переносимості незвичайних, несподіва-

них чи специфічних нових вимог (50,40 %); пору-

шення переносимості роботи в умовах дефіциту 

часу або різних вимог (34,92 %, р = 0,0001); зміна 

настрою (76,59 %, р = 0,0001). 

- У когнітивній сфері: уповільненість мис-

лення (57,14 %, р = 0,0001); труднощі з концентра-

цією уваги (52,38 %); порушення негайного прига-

дування (53,17 %, р = 0,001); порушення виразності 

мови (40,87 %, р = 0,0001); нав’язливі думки (51,98 

± 1,44) %; порушення абстрактного мислення (76,98 

%); думкові персеверації (36,90 %). 

- В сфері сприйняття: зниження здатності 

розрізняти різні види емоцій (42,46 %); відчуття 

болю у певних областях (69,84 %); підвищена чут-

ливість до світлових та звукових подразників (25,00 

% та 23,41 % ); акоазми (30,16 %). 
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3. У пацієнтів з ПС при шизофренії серед ба-

зисних симптомів були виражені: 

- У сфері афективно-динамічних порушень: 

порушення переносимості незвичайних, несподіва-

них чи специфічних нових вимог (58,23 %); пору-

шення толерантності до певних соціальних повсяк-

денних ситуацій (69,62 %, р = 0,0001); зниження по-

зитивної емоційної реакції по відношенню до 

інших (81,01 %, р = 0,0001); зміна емоційної реакції 

(48,10 %, р = 0,0001). 

- У когнітивній сфері: порушення цілеспря-

мованості мислення (87,34 %, р = 0,0001); почуття 

надмірного відволікання на подразники (58,23 %, р 

= 0,0001); наявність нав’язливих думок (97,47 %, р 

= 0,0001); підвищена нерішучість у ситуації вибору 

(79,75 %, р = 0,0001); напливи думок (82,28 %, р = 

0,0001); порушення абстрактного мислення (78,48 

%). 

- В сфері сприйняття: підвищення емоцій-

ної реактивності у відповідь на рутинні соціальні 

взаємодії (55,70 %, р = 0,0001); мігруючі тілесні ві-

дчуття (81,01%, р = 0,0001); відчуття наелектризо-

ваності (39,24 %, р = 0,0001); відчуття зміненості 

розмірів частин тіла (35,44 %, р = 0,001); фотопсія 

(54,43 %, р = 0,0001); підвищена чутливість до світу 

(40,51 %, р = 0,004); макро- та мікропсії (36,71 %, р 

= 0,0001); соматопсихічна тілесна деперсоналізація 

(26,58 %, р = 0,0001); зниження здатності розріз-

няти ідеї та сприйняття , фантазії та справжні спо-

гади (43,04 %, р = 0,0001); змінене сприйняття вла-

сної особи пацієнтом (24,05 %, р = 0,0001); псевдо-

рух зорових стимулів (16,46 %, р = 0,0001); 

порушення нюху, смаку чи дотику (21,52 %, р = 

0,0001); захоплення уваги деталями поля зору 

(24,05 %, р = 0,001).  

Отримані дані можуть бути використані для 

покращення діагностики пацієнтів з НС та ПС при 

шизофренії та виборі тактики та стратегії корекції 

базисних симптомів при шизофренії.  
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Abstract 

Analyzing the definition of innovation by a number of scientists, we give our solution to the concept of inno-

vation. In our understanding, innovation is a rethinking, updating of an innovative idea over a certain period of 

time. Proceeding from this, we consider it correct to define innovation as "novelty", "new method", "change", and 

the innovation process as "a tool for introducing a new methodology". Another key concept of the problem of our 

research is the concept of "innovative methods". In the scientific literature, the following definition is now given 

under the concept of "method": method is based on the main ways of learning and shows how to teach a certain 

subject. How? So what? the influence of music in education shows the ways in which students listen to musical 

works, encourage the recognition of artistic works in the highest tastes. In addition, the methodology shows new 

methods of teaching singing in performing vocal choral exercises-ways to achieve a certain goal. 

Аннотация 

Бірқатар ғалымдардың инновация ұғымының анықтамасын талдай отырып, біз инновация ұғымына 

өз шешімімізді береміз. Біздің түсінігімізде инновация-бұл белгілі бір уақыт аралығында жаңашыл идеяны 

қайта қарау, жаңарту. Осыған сүйене отырып, инновацияны "жаңалық", "жаңа əдіс", "өзгеріс", ал 

инновациялық процесті "жаңа əдісті енгізу құралы"ретінде анықтау дұрыс деп санаймыз. Біздің зерттеу 

мəселесінің тағы бір негізгі тұжырымдамасы- "инновациялық əдістер". Ғылыми əдебиеттерде қазір "əдіс" 

ұғымы бойынша келесі анықтама беріледі: əдіс – оқытудың негізгі жолдарына негізделген жəне белгілі бір 

пəнді қалай оқыту керектігін көрсетеді. Қалай? ал не? тəрбиедегі музыканың əсері студенттердің 

музыкалық шығармаларды тыңдау тəсілдерін көрсетеді, көркем шығармаларды жоғары талғаммен тануға 

итермелейді. Сонымен қатар, əдіс вокалды хор жаттығуларын орындауда əн айтуды үйренудің жаңа 

əдістерін-белгілі бір мақсатқа жету жолдарын көрсетеді. 

 

Keywords: music, method, innovation, educator, school, pedagogy, lesson, technology. 

Кілт сөздер: музыка, əдіс, инновация, білімгер, мектеп, педагогика, сабақ, технология. 

 

Бүгінгі таңда қоғамымыздың жаңа қарқынмен 

дамуы, ғылыми-техникалық прогрестердің 

жетістіктері, еліміздің өркениетті елдер қатарынан 

көрінуі білім беру жүйесіне де ықпал етпей қойған 

жоқ. ХХІ ғасыр информациялық қоғам 

табалдырығына аяқ басқан сəтте-ақ Республикалық 

білім берудің жаңа жүйесі, яғни білім беру жүйесін 

ақпараттандыру, жаңа инновациялық 

технологиялардын ісі қолға алынды.  

Қазіргі заман талабы – оқытудың жаңа 

технологияларын меңгеру. Оқытудың жаңа 

технологияларының бірі – ақпараттық технология. 

Ақпараттандыру технологиясының дамуы 

кезеңінде осы заманға сай білімді, əрі білікті 

жұмысшы мамандарын даярлау оқытушының 

басты міндеті болып табылады. Қоғамдағы 

ақпараттандыру процестерінің қарқынды дамуы 

жан-жақты, жаңа технологияны меңгерген жеке 

тұлға қалыптастыруды талап етеді. Білім беру 

реформасы – Қазақстанның бəсекеге нақтылы 

қабілеттілігін қамтамасыз етуге мүмкіндік беретін 

аса маңызды құралдардың бірі.  

Қазақстан Республикасының Президенті 

Нұрсұлтан Назарбаевтың «Жаңа əлемдегі жаңа 

Қазақстан» атты Қазақстан халқына Жолдауында 

«Осы заманғы білім беру мен кəсіптік қайта 

даярлау, «парасатты экономиканың» негіздерін 

қалыптастыру, жаңа технологияларды, идеялар мен 

көзқарастарды пайдалану, инновациялық 

экономиканы дамыту қажет [1]. Білім беру 

реформасы табысының басты өлшемі – тиісті білім 

мен білік алған еліміздің кез келген азаматы 

əлемнің кез келген елінде қажетке жарайтын маман 

болатындай деңгейге көтерілу болып табылады» 

делінген. Сонымен қатар бүкіл еліміз бойынша 

əлемдік стандарттар деңгейінде сапалы білім беру 

қызметін көрсетуге қол жеткізу, On-line тəсілінде 

оқыту тəжірибесін дамытып, елімізде оқу 

теледидарын құру, оқу жоспарларына 

жаратылыстану ғылымдары бойынша, бірінші 
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кезекте, математика мен ақпараттандырудан 

қосымша сағаттар немесе пəндер енгізу қажеттігін 

баса айтты. music, method, innovation, educator, 

school, pedagogy, lesson, technology. 

Заман талабы оқу үрдісінде компьютерлік 

технологияны енгізу, оны кең көлемде қолдануды 

қажет етеді. Компьютерлік технологияны қолдану 

оқытуға арналған программалық жабдықтарды 

(электрондық оқулықтар т.б.) сабақта тиімді 

қолдану пəн мұғалімдерінің мол тəжірибесін, 

ізденісін, əдістемелік шеберлігін қажет етеді. 

Музыка сабағында оқу жұмысын ұйымдастырудың 

негізгі түрі – сыныптық сабақ жүйесі екені 

бəрімізге мəлім. Осыған орай сабақтың 

қалыптасқан дəстүрлі түрінен басқа, дəстүрлі емес 

сабақтар түрлері де пайда болуда. Олар көбінесе 

оқытудың жаңаша əдістеріне негізделіп құрылуда. 

Ондағы мақсаты - əрбір сабақтың оқу - тəрбиелік 

мүмкіншіліктерін ескере отырып, оны жаңа 

сапалық сатыға көтеру. Бүгінде оқыту жұмысын 

осылай ұйымдастыру мен əдістің жаңалығы басқа 

ұстаздардың жаңа жағдайға байланысты оқу-

тəрбие процесін шығармашылықпен пайдаланудың 

негізгі өлшеміне айналуда. Оқытудың жаңа 

инновациялық əдістері мені пəнге байланысты 

жаңа технологияларды пайдалануға итермелейді. 

Инновация деген ұғым латын тілінде жаңарту, 

жаңалық, өзгеріс енгізу деген түсінікті білдіреді. 

Оның мəні – білім беруге жəне өздігінен білім алуға 

негізделген қабілетті дамытады. Қазіргі таңда 

оқушы- ақпаратпен қаруланған, жан-жақты 

дамыған тұлға. Оның білімдік қабілеттерін дамыту 

үшін болашақ мұғалімдер жан-жақты қаруланған 

болуы керек. «Балаға білім бергенде, алыстан 

жақынға, таныстан жатқа көшіп, жаңа білімді ескі 

білімге байлап беру керек» - деп М. Жұмабаев 

айтқандай [2], оқыту процесіне жаңа көзқараспен 

қарау керек. Сын тұрғысынан ойлауды үйренген 

оқушы «Оқушы-жаңа технологиялар-мұғалім» 

жүйесін қалыптастырады, оқушы-басты тұлға, 

жаңа тақырыпты ақпарат көзі – компьютерден 

оқып, қажетті мəліметтерді дəптерлеріне түсіріп, 

мұғалімге бере алатындай түсінікпен келуі, 

техникалық оқыту амал əдіс-тəсілдері оқушы мен 

ұстаз біртұтастығын қажет етіп, екеуін де 

тынымсыз ізденімпаздыққа баулиды. Баланың 

қандай да болмасын шығарманы оқуына бетбұрыс 

жасап, одан əрі зерттеуіне, ізденуіне бағдар 

көрсетеді. Техникалық оқыту амал əдіс-

тəсілдерінің музыка пəніне ықпалы, əсері шексіз. 

Ол баланың еркін ойлауына, үздіксіз жұмыс 

жасауына жол ашады. Мектепте музыка сабағында 

инновациялық əдістерді пайдаланудың, оқытудың 

негізгі мақсаты - оқыту процесін басқаруды 

жетілдіру, тексеруден өзін-өзі тексеруге, оқытудан 

өзін-өзі оқытуға көшу. Компьютерлік оқытуда жаңа 

бағдарланған оқулықтар, оқыту құжаттары, үйрету 

(оқыту) машиналалары қолданылады. 

Компьютерлік оқытудың ерекшеліктері: оқу 

материалы жеке логикалы бөлшектерге бөлінеді; əр 

бөлімді меңгерген соң, оқушы өздігінен тест-

сұрақтарға жауап береді; дұрыс жауап берілсе, 

келесі бөлімге өтеді; жауап қате болса, өзі бөлімді 

қайталап өтіп, сұрақтарға тағы да жауап береді. 

Оқытудың бұл түріне негіз болған оқу 

бағдарламасы оқу материалын, оны меңгеру 

барысындағы оқушының іс-əрекетін, тексеру 

түрлерін бір тəртіппен реткекелтіреді. 

Бағдарламалап оқытудың күшті жақтары: 

 - оқу материалының бөлшектенілуі; 

 - оқушының белсенді өзіндік жұмысы; 

- тұрақты тексеру; 

 - оқыту қарқыны мен оқу материалы 

көлемінің даралануы; 

 - техникалық оқыту құралдарын пайдалану;  

- оқушылардың логикалық ойлау қабілетін 

арттырады;  

- оқу еңбегіне қызығушылығын арттырады;  

- оларды өздігінен саналы жұмыс істеуге 

үйретеді;  

- берік білімге, оқытудың жоғары нəтижесіне 

жеткізеді.  

Мақсатымыз мына əрекеттер арқылы жүзеге 

асады: сыни ойлау, еркін сөйлеу, ізденіс, 

белсенділік, ой бөлісу, тұлға аралық қатынас. 

Күтілетін нəтиже:  

- оқушылар көркем, мəнерлі сөйлеуге төселеді;  

- шығармашылық жұмысқа белсене араласады;  

- дүниетанымы кеңейеді;  

- мазмұндаманың барлық түрін қызығып 

орындайды;  

- білім сапасы артады.  

Ал дəстүрлі сабақ кезінде оқушылар 

белсенділігі төмен болатындығын білеміз, өйткені 

бірсарынды сабақтар оқушыларды жалықтырады. 

ТОТ (техникалық оқыту тəсілдері) əдістерін оқып-

үйрене келе білім беру жүйесіне, əсіресе музыка 

пəнінен тиімді жақтары көп деген шешімдеміз. 

ТОТ стратегиялары жəне ізгілендіруді көздейтін 

оқытудың жаңа технологияларын енгізе отырып, 

өзін дамыта алатын үнемі жетілдіру арқылы өз 

бағыт бағдарын айқындай алатын оқушы тұлғасын 

қалыптастырады. Осы технологияны сабақта 

пайдаланғанда біз мынадай нəтижелерді күтеміз:  

- өз қабілеттеріне қарай мемлекеттік 

стандартты сапалы білім;  

- еркін əрі сыни ойлай білетін, белсенді жəне 

білікті;  

- өзін-өзі тани алатын, өзіне сене отырып, 

біліміне жауапкершілікпен қарайтын;  

- оқу процесі кезінде алған түрлі 

мүмкіндіктерін өзекті мəселелерді шешуде таңдай 

жəне қолдана алатын;  

- өз мүмкіндігінше сенімді жəне жоғары баға 

беретін;  

- танымдық белсенділігі жоғары,  

өз- ісіне сныи тұрғыдан қарай білетін тұлға 

болады. 

«Технология» гректің «teche»- өнер, шеберлік 

жəне «logos»- ғылым деген сөзінен шыққан, яғни 

«шеберлік туралы ғылым» деген мағнаны білдіреді. 

Оқыту технологиясы мен əдістеме ғылымы бір-

бірімен тығыз байланысты. Əдістеме ғылымы 

«Нені оқыту керек?», «Не үшін оқыту керек?», 

«Қалай оқыту керек?» деген сұрақтарға жауап 

іздесе, оқыту технологиясы «Қалай нəтижелі 



90 Annali d’Italia №49/2023 

оқытуға болады?» деген мəселенің шешімін іздейді. 

Олардың мақсаты бір, яғни оқытудың тиімді 

жолдарын қарастыру. Оқытудың тиімді жолдары 

оқытудың əр түрлі əдістері арқылы анықталады.  

Бүгінгі таңда оқу процесінде оқытудың 

қалыптасқан негізгі əдістерімен қатар оқытудың 

жаңа əдістері, яғни инновациялық əдістері де жиі 

қолданылады. Оқу процесінде оқытудың озық 

технологиясын қолдану – бүгінгі күннің өзекті 

мəселесі. Сондықтан да музыка мұғалімдері үнемі 

ізденіс үстінде. Олар заман талабына сай 

оқушылардың білімін тереңдету үшін, музыкаға 

деген қызығушылығын арттыру үшін көп еңбек 

етуде. Мектепте музыка сабағында басты талабы – 

сабақтың сапасын арттыра отырып сабақ түрлері 

мен əдістерін танымдылық, білімділік деңгейге 

жеткізу. Осы мақсатта музыка пəнінің мұғалімдері 

сабақ өту əдістерін толықтырып, əр уақытта 

ізденісте болады. Қазіргі уақыт талабына сай, 

сабақты жаңаша ұйымдастырып, өзіндік тың 

ізденістерге талпынып отырамыз. Музыка сабағы 

өткізу барысында оқушыларды халық 

педагогикасы негізінде тəрбиелеп, оқушылардың 

сабаққа қызығуын арттырып, сабақ беру əдісінің 

тиімді түрлерін пайдаланып келеміз. Біз, іс-

тəжірибе өткізу барысында, қолданатын сабақтың 

жаңа түрлері де сабақтың мазмұнын, мақсатына, 

жүру барысына қарай дамытпалы саяхат сабақ, 

ертегі сайыс сабақ, ойын, жарыс сабағы, тест 

əдісімен өткізіліп келеді. Кеңінен қолданылып 

жүрген технологиялардың бірі – «Музыка сабағын 

деңгейлік оқыту технологиясы». Бұл технология 

оқушылардың ізденушілік, өзіндік жұмыс істеу, 

білімді сапалы қабылдау, шығармашылықтарын 

арттыра түсуге бағыттайды, мəселені тиімді 

шешудің жаңа мүмкіндіктерін анықтайды. 

В.П.Беспалько оқу материалын меңгерудің 4 

деңгейін ұсынады: 

1. Оқушылық (ученический); 

2. Алгоритмдік (алгоритмический);  

3. Эвристикалық (эвристический);  

4. Шығармашылық (творческий) [3].  

Ғалым оқушылық деңгейден бастап 

шығармашылық деңгейге дейінгі даму кестесін 

былай көрсетеді. Оқушылық деңгейде білімнің 

берілуі, деңгейлік тапсырмалардың іске асырылуы 

бағдарлама талабына сəйкестігіне байланысты. 

Алгоритмдік деңгейде оқу материалдарының 

түсініктілігі, мазмұны деңгейлік тапсырмалардың 

күрделене түсуінен аңғарылады. Эвристикалық 

деңгейде білімнің берілуі жүйелілігі, сабақтастығы, 

іздендірушілік ерекшелігі басым болып, деңгейлік 

тапсырмалардың танымдық жағынан жетілуіне, 

тереңдетілуіне айрықша назар аударылады. 

Шығармашылық деңгейде баланың дарындылығы, 

таланты, тапсырмаларды орындаудағы 

ізденімпаздығы танымдық, рухани интелектуалдық 

шеберлікке ұштасады. Сонымен, оқыту 

технологиясы бұрыннан келе жатқан классикалық 

педагогика жетістіктерін пайдалана отырып, оны 

жаңа əдістермен байытып, білім алуды оқушының 

өзіндік іс-əрекеттері арқылы ұйымдастыруды талап 

етеді. Сабақ кезінде деңгейлік тапсырмалар 

орындау барысында оқушы төменгі деңгейді 

орындап қана шектелуі мүмкін немесе бірнеше 

деңгей тапсырмасын ұқыптылықпен, 

жауапкершілікпен меңгеруі мүмкін.  

Егер аз уақыттың ішінде оқушы көп тапсырма 

орындап үлгерсе, ол оқушының іскерлігі, 

шеберлігі, белсенділігі мен қабілеттілігі жоғары. 

Оқушының осындай зеректігін одан əрі дамыту 

үшін де деңгейлік тапсырмалар қажет. Мұғалім 

деңгейлік тапсырмалар арқылы сабақ кезеңдерінде 

оқушының танымдық ойын, белсенділігін, 

икемдігін арттыру жұмыстарын шеберлікпен 

жүргізе алады. Деңгейлік тапсырма негізінде оқу 

объектілерінің терең де шығармашылық ара 

қатынасы ескеріледі. Оқушының өзін өзі тануына, 

өз күйін өзі сезінуіне, ізденімпаздық тудыратындай 

əлеуметтік – мəдени кеңістік жасау қажет. 

Деңгейлік оқыту технологиясын келесідей қылып 

қолданамыз. Оқушыларға деңгейлік тапсырмалар 

беріледі. Деңгейлік тапсырмалар үш деңгейде 

жүргізіледі. Əр сыныпта оқушылардың өз бетімен 

жүргізген жұмыстары тоқсандық қорытынды 

жұмыстары, бақылау жұмыстары есепке алынады. 

Əр оқушының жеке дамуының көрсеткіші 

жасалады. Оқушы өзін -өзі бақылайды. Жыл 

соңында əр оқушының білім сапасы 

қорытындыланады. Жыл бойы құрылған əр 

оқушының білім сапасының мониторингісінен 

оның білім деңгейі анықталады. Оқушы жыл бойы 

өзінің қалыс қалған жақтарын есепке алып 

отырады. Деңгейлік тапсырмаларды құруға 

қойылатын талаптар мынадай: - біріншіден, 

мұғалім деңгейлік тапсырма құрылатын сыныптың 

бағдарламасын, мемлекеттік, стандартты, базалық 

оқу жоспарын толық білуі тиіс;  

- екіншіден, оқушының физио –психологиялық 

ерекшелігі, қабілеті, білім деңгейі назарға 

алынғаны жөн; 

- үшіншіден, оқушылардың басқа пəндерден 

алған білімдері ескеріліп, пəнаралық байланыс 

жүзеге асырылады;  

- төртіншіден, деңгейлік тапсырмалар 

қызықты, баланың ойлау қабілетін дамытатын, 

көркемдігі жоғары, тілі түсінікті болуы қажет; 

- бесіншіден, тапсырмалар біртіндеп 

күрделене келіп, оқушының жеке тұлғалық 

қасиетін қалыптастыру мақсатына сай мазмұны 

терең, жан-жақты болғаны жөн.  

Деңгейлік тапсырмалар дегеніміз- 

оқушылардың ойлау, сөйлеу, есту қабілетін 

дамытатын, əлеуметтік көзқарасын 

қалыптастыратын, ізденушілікке баулитын, 

жеңілден қиынға, қарапайымнан күрделіге қарай 

сатылы түрде орындалатын жұмыстар жүйесі. 

Мұндай жұмыстар жүйесі төрт деңгейлік 

тапсырмалардан тұрады: бірінші деңгей 

тапсырмалары білімнің минималдық шегі, 

мемлекеттік стандарт талабына сəйкес, бағдарлама 

мөлшерінен аспайтын, оқушының жас 

ерекшеліктеріне сай болады; екінші деңгей 

тапсырмалары түрленіп, күрделене түседі. 

Оқушылар сынып бағдарламасына сай 

тақырыптарды меңгеру барысында жұмыстың 
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барлық түрлерімен танысады. Оқушы өз бетімен 

ізденеді, жеке қабілетіне қарай еңбек етеді. 

Оқушының ықыласы өседі, сөйлеуі, музыканы 

түсінуі, қабылдауы, аспапта орындау көрсеткіштері 

міндетті деңгейден əлдеқайда жоғары болады. 

Осындай талаптарға байланысты оқушы музыканы 

дұрыс қабылдау, музыкалық білімді толықтыру, 

сұраққа жауап, музыкалық диалог құру сияқты 

тапсырмаларды еркін меңгере бастайды; үшінші 

деңгей тапсырмалары танымдық –іздену, алған 

білімді жинақтау, бекітуге бағытталады. Бұл 

тапсырмалар оқушылардың пəнге дəрежесінің 

жоғары болуымен, баланың өз жеке басының 

белсенділігімен өз ісіне талдау жасай білуімен, 

білімді жаңа жағдайға сай пайдалануымен 

сипатталады. Ол орындау; суреттеу; аспапта ойнау, 

ортаға байланысты бейнелеу тапсырмаларын 

орындайды. Ситуацияға байланысты əр түрлі 

нұсқада диалог құрады. Музыкалық тақырыбы 

бойынша сұрақ қояды. Талдау, жинақтау, 

салыстыру жұмыстарын жүргізеді. Танымдық –

іздену түрдегі жұмыстарды іске асырып, өз бетімен 

орындайды. Оқушы үйренген музыкалық 

материалдан өзінше тұжырым жасауға ұмтылады. 

Бірінші сатыда оқушы мұғалім көмегімен 

бағдарлама бойынша тиянақты білім алады, не 

оқыса, соны қайталап айтып береді, 

орындаушылық қызмет атқарады. Екінші сатыда 

осы алған білімін тереңдетіп, түрлендіріп, 

өзгертілген тапсырмалар орындау арқылы оқушы 

өз бетімен еңбек етеді. Үшінші сатыда танымдық-

іздену жолындағы тапсырмалар орындап, бала өз 

тұжырымын жасайды. Сонымен педагогика 

ілімінде қолданылатын деңгейлік тапсырмалар 

арқылы оқыту дегеніміз – оқыту үрдісінің белгілі 

түрі жəне сапалы оқытуды ұйымдастыру 

формаларының жиынтығы, оқыту жүйесі. 

Оқушылардың музыкалық тілін дамыту үшін 

жүргізілетін деңгейлік тапсырмалар – бір жағынан, 

оқушының білімін дамытушы, ал екінші жағынан, 

əдістемелік міндеттерді жүзеге асырушы.  

Дамыған елдердегі білім беру жүйесінде 

ерекше маңызды мəселелердің бірі - оқытуды 

ақпараттандыру, яғни оқу үрдісінде ақпараттық 

технологияларды пайдалану. Қазіргі таңда елімізде 

білім беру жүйесінде жаңашылдық қатарына 

ақпараттық кеңістікті қүру енгізілді. 

Ақпараттандыру жағдайында оқушылар меңгеруге 

тиісті білім, білік, дағдының көлемі күннен күнге 

артып, мазмұны өзгеріп отыр. Білім беру саласында 

ақпараттық технологияларды пайдалану арқылы 

білімнің сапасын арттыру, білім беру үрдісін 

интенсификациялау мен модернизациялаудың 

тиімді тəсілдері іздестірілуде.  

Мектепте музыка сабағында жаңа 

инновациялық технологияларды пайдалану мен 

оқушылардың шығармашылық құзіреттілігін 

қалыптастыру –басты мақсаты болып табылады. 

Қазіргі заман талабына сай ақпараттық 

технологияларды, электрондық оқулықтарды жəне 

интернет ресурстарды пайдалану оқушының білім 

беру үрдісінде шығармашылық қабілетін дамытуға 

мүмкіндік беретіндігін мол.  
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Abstract 

This article explores the Direct Method in English language teaching, emphasizing its practical application 

across different learner proficiency levels and integrating technology in modern classrooms. It addresses the 
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Introduction 

The landscape of language teaching has been con-

tinually reshaped by various methodologies, each leav-

ing its distinct imprint. Among these, the Direct 

Method, also known as the Natural Method, stands out 

for its unique approach and enduring influence. 

Emerged in the late 19th and early 20th centuries as a 

reaction against the grammar-translation method, the 

Direct Method revolutionized the way languages are 

taught. It was propelled by the notion that language 

should be taught without translation, focusing instead 

on immersion and direct association between concepts 

and the target language. 

At the heart of the Direct Method lies its emphasis 

on learning through direct exposure to the language. 

This method advocates for teaching vocabulary and 

grammar in context, primarily through oral interaction. 

It seeks to mimic the natural process of language acqui-

sition, similar to how one learns their native tongue — 

through listening, speaking, and gradually, reading and 

writing, without reliance on one’s native language for 

translation. This approach has shown to be particularly 

effective in developing fluency and conversational 

skills, as it encourages learners to think and respond in 

the target language. 

In today's globalized world, the relevance of the 

Direct Method has only magnified. With the rise of dig-

ital communication and the increasing interconnectiv-

ity of societies, the ability to speak and understand a 

foreign language fluently has become a valuable skill. 

English, in particular, as a global lingua franca, sees a 

vast number of learners and educators grappling with 

the most effective ways to teach and learn it.  

This article aims to delve into the dynamics of the 

Direct Method, specifically in the context of English 

language education. We will explore a range of effec-

tive techniques that educators can employ within the 

Direct Method framework to enhance their teaching ef-

ficacy and facilitate a more engaging, immersive, and 

ultimately, successful learning experience for their stu-

dents. From leveraging the power of oral communica-

tion to employing contemporary tools and resources, 

this exploration seeks to equip English language educa-

tors with practical strategies to harness the full potential 

of the Direct Method in their classrooms. 

Section 1: Understanding the Direct Method 

The Direct Method, a pedagogical approach to 

language teaching, emphasizes direct engagement with 

the target language without the intermediary of the stu-

dents' native language. This method, rooted in the belief 

that language learning should mimic the natural process 

of native language acquisition, centers around three 

core principles: immersion in the target language, focus 

on oral skills, and learning grammar inductively. 

In this method, everyday speech and vocabulary 

are prioritized. The approach diverges from traditional 

grammar-focused methods by teaching grammar 

through its use in context rather than through explicit 

rules. This practical exposure allows students to intui-

tively grasp grammatical structures as they actively use 

the language. The Direct Method also eschews the use 

of students' native language in the classroom. Instead, 

it encourages the constant use of the target language, 

facilitating a more immersive learning environment. 

This aspect is particularly crucial in enhancing the stu-

dents' listening and speaking skills, key components of 

language fluency. 

This methodology stands in stark contrast to tradi-

tional grammar-translation methods, which heavily rely 

on the students' native language for explanations and 

translations. While grammar-translation approaches 

prioritize reading and writing, often focusing on the 

grammatical rules and the translation of texts, the Di-

rect Method fosters a more holistic, communicative 

competence. It aligns more closely with contemporary 

pedagogical perspectives, which advocate for active 

language use and real-life communication skills. The 

efficacy of such immersive and practical approaches to 

language teaching has been acknowledged in recent 

studies, including Hasan Alisoy Huseyn Oglu's 2023 

research, "Task-Based Teaching, Learning, and As-

sessment in ELT: A Case Study of Innovative Prac-

tices," which highlights the importance of engaging, 

context-based language learning strategies (Huseyn 

Oglu, 2023). 
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Section 1: Understanding the Direct Method 

The Direct Method in language teaching, widely 

adopted in institutions like Nakhchivan State Univer-

sity, represents a significant departure from traditional 

language instruction techniques. It is characterized by 

its emphasis on direct engagement with the target lan-

guage, eschewing the use of the student's native lan-

guage. This approach, which mirrors the natural pro-

cess of native language acquisition, is underpinned by 

three fundamental principles: immersion in the target 

language, a focus on oral skills, and the inductive learn-

ing of grammar. 

A key feature of the Direct Method is its prioriti-

zation of everyday speech and vocabulary. Grammar is 

taught through usage and context, not through rules, al-

lowing students to intuitively grasp language struc-

tures. This practical application is in stark contrast to 

the grammar-translation method, which relies heavily 

on native language for explanations and translations. 

The Direct Method fosters holistic communicative 

competence, emphasizing the importance of listening 

and speaking skills by maintaining an environment 

where the target language is used exclusively. 

This method's efficacy is supported by modern 

pedagogical research, which advocates for active lan-

guage use and real-life communication skills in lan-

guage learning. Studies conducted in diverse educa-

tional settings, including those at Nakhchivan State 

University, have demonstrated the benefits of immer-

sive language teaching techniques. Additionally, the ef-

fectiveness of context-based language learning strate-

gies is echoed in the work of renowned scholars in the 

field. For instance, Larsen-Freeman and Anderson 

(2011) highlight the effectiveness of interactive and 

communicative approaches in language teaching, align-

ing with the principles of the Direct Method. Similarly, 

the research of Brown (2014) underscores the signifi-

cance of practical language application in fostering lan-

guage proficiency. 

Section 3: Classroom Management and the Di-

rect Method 

Effective classroom management is crucial in im-

plementing the Direct Method in English language 

teaching. The environment and interactions within the 

classroom play a pivotal role in facilitating the immer-

sive experience that this method demands. 

Organizing the Classroom Environment 

- Physical Setup: Arrange the classroom to encour-

age interaction and communication. This may involve 

seating students in a circle or semi-circle to promote 

eye contact and engagement. 

- Visual Aids: Use posters, charts, and realia rele-

vant to the lessons. These visual tools can help create a 

context-rich environment conducive to language acqui-

sition without resorting to translation. 

- Technology Integration: Smartboards, language 

learning apps, and multimedia can be powerful tools to 

support visual and auditory learning, keeping the class-

room dynamic and interactive. 

Maintaining an English-Only Environment 

- Consistent Practice: Establish and consistently 

enforce an English-only policy in the classroom. This 

helps students to think and communicate directly in 

English. 

- Supportive Strategies: For beginners, use ges-

tures, pictures, and demonstrations to convey meaning 

without reverting to the native language. 

- Encouragement and Motivation: Encourage stu-

dents to express themselves in English, regardless of 

mistakes, to foster a supportive and non-judgmental 

learning atmosphere. 

Balancing Teacher Talk with Student Talk 

- Guided Participation: The teacher's role is to 

guide and facilitate rather than dominate conversations. 

Ask open-ended questions to encourage student re-

sponses. 

- Group Activities and Pair Work: Implement 

group discussions, role-plays, and pair work to provide 

students with ample speaking opportunities. 

- Monitoring and Feedback: While students are 

speaking, the teacher should monitor and provide feed-

back, focusing on encouraging communication rather 

than correcting every error immediately. 

In implementing the Direct Method, the teacher's 

role is not just as a language instructor but also as a 

manager of a language-rich environment. By carefully 

organizing the classroom and using strategies to main-

tain an English-only environment and balance teacher-

student talk, educators can create an immersive and in-

teractive learning experience that is at the core of the 

Direct Method's success. 

Section 4: Adapting the Direct Method to Var-

ious Levels 

Successfully implementing the Direct Method in 

English language teaching requires adaptation to suit 

learners at different proficiency levels. From beginners 

to advanced students, the approach must be fine-tuned 

to meet their specific learning needs and challenges. 

Beginners: Basic Phrases and Everyday Lan-

guage 

- Simplification: For beginners, the focus should 

be on basic phrases, essential vocabulary, and simple 

sentence structures relevant to everyday situations. 

- Contextual Learning: Use real-life scenarios to 

teach vocabulary and phrases, helping beginners to 

connect new words with their meanings directly. 

- Repetition and Practice: Regular practice 

through repetition and drills can help solidify basic lan-

guage concepts in the minds of beginners. 

Intermediate Students: Expanding Vocabulary 

and Complex Structures 

- Enhanced Vocabulary: At this stage, expand the 

vocabulary to include a broader range of topics, prepar-

ing students for more diverse conversations. 

- Complex Structures: Introduce more complex 

grammatical structures. Use everyday contexts to illus-

trate these concepts, allowing students to grasp their us-

age in natural settings. 

- Interactive Activities: Encourage interactive ac-

tivities that require the use of new vocabulary and struc-

tures, such as group discussions or problem-solving 

tasks. 

Advanced Learners: Nuanced Conversation 

and Idiomatic Usage 
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- Idiomatic Language: Introduce idiomatic expres-

sions and slang, helping advanced students understand 

and use language as native speakers do. 

- Debate and Discussion: Engage students in de-

bates and discussions on various topics, encouraging 

them to express opinions and arguments in a nuanced 

manner. 

- Cultural Context: Immerse students in the cul-

tural aspects of the language, including literature, me-

dia, and current events, to enhance their understanding 

and usage of English in its cultural context. 

In "Task-Based Teaching, Learning, and Assess-

ment in ELT: A Case Study of Innovative Practices," 

Hasan Alisoy Huseyn Oglu highlights the importance 

of task-based learning in language instruction, which 

aligns well with the Direct Method's focus on practical, 

real-world language use (Huseyn Oglu, 2023). Addi-

tionally, research by Lightbown and Spada (2013) em-

phasizes the need for adapting teaching strategies to 

suit the learners' proficiency levels, further supporting 

the tailored approach advocated in the Direct Method. 

Section 5: Challenges and Solutions 

Implementing the Direct Method, while effective, 

comes with its own set of challenges that educators 

must navigate. 

- Challenge 1: Diverse Classroom Language 

Levels 

 - Solution: Differentiation is key. Use mixed-abil-

ity grouping strategies where advanced learners can 

support beginners. Employ visual aids and physical ac-

tivities that can be understood regardless of language 

proficiency. 

- Challenge 2: Resistance to a No-Native-Lan-

guage Rule 

 - Solution: Gradually introduce the English-only 

rule, especially for beginners. Explain the benefits of 

immersion to students and encourage perseverance. 

Employ motivational tactics and positive reinforcement 

to ease the transition. 

By addressing these challenges with thoughtful 

strategies and patience, educators can effectively im-

plement the Direct Method in a diverse classroom set-

ting. 

Section 6: Technology and the Direct Method 

Technology has become an integral part of lan-

guage learning, offering new dimensions to the Direct 

Method. 

- Integrating Technology 

 - Language Learning Apps: Apps like Duolingo 

or Babbel can supplement classroom learning, provid-

ing interactive and personalized practice. 

 - Online Resources and Multimedia: Use videos, 

podcasts, and online articles to expose students to vari-

ous English accents and cultural contexts. Interactive 

online exercises can reinforce lessons taught in class. 

- Virtual Classrooms 

 - Online Teaching Adaptations: In a virtual class-

room, employ tools like breakout rooms for group ac-

tivities, interactive whiteboards for real-time collabora-

tion, and chat functions for immediate feedback. 

 - Maintaining Engagement: Use virtual tools to 

keep lessons dynamic. Polls, quizzes, and digital games 

can enhance student engagement and participation. 

Incorporating technology in the Direct Method not 

only aligns with modern learning styles but also broad-

ens the scope of resources and techniques available for 

effective English language teaching. 

 

Conclusion 

The exploration of the Direct Method in this arti-

cle has illuminated its pivotal role in contemporary 

English language teaching. This approach, character-

ized by its emphasis on direct exposure to the language, 

eschews traditional translation methods in favor of im-

mersion, active oral practice, and inductive learning of 

grammar. By fostering an environment where students 

are encouraged to think and communicate in English, 

the Direct Method significantly contributes to the de-

velopment of fluency and confidence in language learn-

ers. 

We've delved into how this method can be effec-

tively implemented across various proficiency levels—

from beginners learning basic phrases to advanced stu-

dents engaging in nuanced conversations. The im-

portance of adapting teaching strategies to cater to the 

unique needs of each learning group has been high-

lighted, demonstrating the flexibility and versatility of 

the Direct Method. 

Furthermore, the challenges inherent in imple-

menting this method, such as managing diverse lan-

guage levels and overcoming resistance to an English-

only policy, were discussed. Practical solutions and 

strategies were proposed to address these challenges, 

ensuring a smooth and effective application of the Di-

rect Method in varied classroom settings. 

The incorporation of technology, a vital aspect in 

modern education, was also explored. The use of lan-

guage learning apps, multimedia resources, and virtual 

classrooms can significantly enhance the learning ex-

perience, making the Direct Method more accessible 

and engaging for students. 

In conclusion, the Direct Method offers a dynamic 

and effective approach to English language teaching. 

Its focus on practical language use, in conjunction with 

the supportive role of technology, creates an enriching 

learning environment. Educators are encouraged to 

adapt and experiment with the techniques discussed, 

tailoring them to meet their classroom's specific needs. 

Ultimately, the goal is to equip English language learn-

ers with the skills and confidence to communicate ef-

fectively in an increasingly interconnected world. 
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Introduction. Scientific articles are written to 

share a scientific discovery or research with the society. 

The most important characteristics of a scientific article 

are clarity and precision. These texts are written in a 

short, concise and immediately understandable manner 

by people who have the necessary equipment in their 

fields. In scientific articles, previous studies on the sub-

ject under investigation are used. It is a requirement of 

scientific ethics to indicate the name of the person who 

has previously worked on this subject and the name of 

his work. 

Sections of Scientific Articles. The title is very im-

portant detail in scientific articles. The title of the text 

should consist of at least a few words that can convey 

the content. A scientific text without an appropriate title 

cannot attract the attention of the reader. Because a 

good title is the sign of the successful text. Most people 

will read the title of the article first. He or she can de-

cide whether to read it or not based on the impression 

he gets from the title. The words in the title should be 

chosen well and be related to each other. Title length 

should be adjusted well. Word order in titles should be 

taken into consideration. Because most of the grammat-

ical errors made in titles occur during word order. It is 

important to remember that the title is an etiquette of 

the article. Sentences are not formed by subject, object 

and verb arrangement. It should be simpler and atten-

tion should be paid to the order of the words. 

Preparing a short summary: It is defined as a re-

duced version of the article. It should contain a sum-

mary of the main parts of the article. It should indicate 

what is covered in the article and should not exceed 250 

words. In the brief summary, the purpose of the re-

search, the methodology used should be described, the 

findings should be summarized and finally a general 

conclusion should be given. The short summary should 

lead to the need to read the entire scientific article. Un-

necessary details about the subject should not be in-

cluded in this area. In the summary sections of scien-

tific articles, there is a reduced form of what is ex-

plained in the entire text into a paragraph. The summary 

should be able to fully express the content of the text. 

Additionally, the summary section focuses on the aims 

of the research, research methods, research findings, re-

sults and the importance of these results. Summary and 

abstract sections should give brief summary infor-

mation about the study. The length of the abstract sec-

tion should not exceed 200 words, but should not be 

less than 100 words. Things to consider in the main text 

can be listed as follows; 

Writing Introduction: It refers to the first part of a 

text. It comes after the title and brief summary. Present 

tense should be used when writing the introduction. Its 

most important purpose is to briefly state why you 

wrote the article. This is a section that provides infor-

mation about what the problem is and its scope [4]. In-

formation should be given about which method was 

used in the research. The main findings of the research 

should be written down. The main conclusions should 

be stated along with the findings. Some authors do not 

mention their most important discoveries in the article 

introduction. This is not found true by scientists. It is 

generally accepted that these rules are included in the 

introduction section. 

Main part. The purpose of body text is to provide 

the reader with the information they need in a clear and 

easy-to-read format. To give the article a clear struc-

ture, it is important to organize it into paragraphs. Each 

paragraph should be centered around a main point or 

idea. The main idea of the article is usually introduced 

in a topic sentence. The topic sentence should generally 

build on the previous paragraph and reveal the point in-

tended to be made in this paragraph. Transition words 

can be used to create clear connections between sen-

tences. After the topic sentence, evidence should be 

provided, such as data, examples, or quotes from rele-

vant sources. Basic information should be given to en-

able easy and accurate understanding of what is stated 

in the article. The meaning of any terms and abbrevia-

tions used in the article should be explained. The neces-

sity of the study is revealed. It is explained how the sub-

ject covered in the article was handled in previous pub-

lications [3]. What method was followed in the research 

that is the subject of the article and the reason why this 

method was chosen is revealed. The main findings of 

the research are expressed and the results are stated. In 

the materials and methods section of scientific articles, 

the author must explain to the reader why and how it is 

used. In this way, the author ensures that another expert 

repeats the same study after him. 

Writing the Method Section. In the method section, 

it is required to explain it by including all the details. It 

should contain information about how the research was 

conducted. 

Writing Conclusions. Writing conclusions is per-

haps the most important part of the scientific article. 

When writing the conclusion, present tense should be 
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used. When stating the results, they should be written 

short, clear and simple. Instead of using repetitive data 

in the conclusion section, sample data should be used 

[2]. A general description of the experiment performed 

should be given in the scientific article. Details about 

the experiment should not be included. The introduc-

tion and method section are designed to state why and 

how the results were obtained. 

Writing Discussion: This is the last part and is 

more difficult to write than other parts. Any findings 

that are not included in the results should not be in-

cluded. What was stated earlier in the article should not 

be repeated in this section. A comparison of the litera-

ture should be made, and only those that support the 

conclusion should not be used when making a compar-

ison. It should be noted that the results are in agreement 

or contrast with previously published publications. The 

conclusions reached should be stated quite clearly [1]. 

Past tense and present tense are used in the discussion. 

Present tense should be used when describing the work 

of others, and past tense should be used when talking 

about the study results. One of the things that should be 

taken into consideration regarding academic writing 

techniques is that the subject headings should be com-

patible with the content of the subject and ensure integ-

rity in this context. The title and content should not be 

unrelated to each other, and the subject mentioned in 

the title must be explained in the text.  

Scientists are not evaluated by their talent, intelli-

gence and likeability, but also by their publications and 

enter the scientific arena. Scientific articles are studies 

conducted in accordance with scientific principles and 

ethical rules and written and published in scientific 

forms. 

Bibliography Preparation. Preparing a bibliog-

raphy is a very important issue in terms of scientific 

ethics. When citing sources in academic articles, the 

rules of APA (American Psychological Association) 

are used. APA was created by the American Psycho-

logical Association. Bibliography is an important ele-

ment in academic writings and publications and is the 

section at the end of the text where the sources used are 

listed according to a certain system. Resources in this 

section; The work can be single-authored, double-au-

thored, multi-authored, thesis, article, etc.  

Academic language and style is a style that should 

be preferred in scientific / academic research. In aca-

demic language and writings, the writer should avoid 

personal and emotional expressions, polemics and daily 

conversational language and expression within the 

framework of this style. Generalizing and vague ex-

pressions and thoughts that cannot be proven should not 

be included. The most important feature of academic 

language and style and academic writings is the method 

defined as "word economy", which means expressing 

what is intended to be explained in the clearest way and 

with the fewest words. Another feature of academic 

language and writings is that they are written using the 

terms and concepts of the relevant scientific field. 

In academic legal writing, everyone should be 

aware that they must comply with academic ethical 

standards. One of these ethical considerations is not to 

allow plagiarism.  

Plagiarism – full or partial disclosure of the work 

under the name of another person, that is, publishing 

the literary, literary, literary or other works of the orig-

inal under his own name, or concealing the authorship 

of the original. The creation of a new work by smug-

gling the work or a share of it without showing its origin 

or author.  

Verbal plagiarism – in this form, those who are 

engaged in research usually record in their articles any 

text that is specific to others. The most widely spread 

types being copy and paste and shake and paste. 

Masked or suppressed plagiarism:at this time it is 

relatively difficult to determine whether an academic 

writer allows plagiarism in his writing, because he 

changes the text or idea he is plagiating and does. The 

most commonly used types are paraphrasing, technical 

suppression, translated plagiarism. 

Structure and idea plagiarism: the person who 

gives rise to plagiarism simply records someone else's 

idea in his writing and does not refer to it, in a way, he 

appears as the author of the whole idea. 

Falsification: Deliberately changing data and/or 

results and/or omitting data. 

Duplication: Publishing the same work in more 

than one publication medium Slicing: To publish a 

work by dividing it in order to increase the number of 

publications.  

Piracy: Unlike plagiarism, unauthorized copies of 

a work are made reproduction and commercial sale by 

individuals. 

Conclusion 

The article explains the structural and ethical rules 

that should be followed when writing scientific articles. 

It is emphasized that it is very important to write an in-

teresting title for the article and a summary that ex-

presses the article briefly and concretely. Because if the 

summary is interesting, the reader will continue reading 

it. It is noted that when writing the main part, it is also 

important to divide it into paragraphs. In the final part, 

the results obtained from the article should be con-

cretely and clearly reflected. Following the ethical rules 

during the writing of the article will also increase the 

authority of the scientist. 
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Abstract  

The article is devoted to the question of punishment in Islam for lying. The author, based on the Quran, the 

hadith of the Prophet Muhammad and the works of modern Muslim scholars, examines the terms associated with 

lies, the attitude of Islam to righteousness and lies. The article shows how a person is punished for lying in earthly 

and eternal life 

Аннотация 

Статья посвящена вопросу о наказании в исламе за ложь. Автор, основываясь на Коране, хадисах про-

рока Мухаммеда и трудах современных мусульманских ученых рассматривает термины, связанные с ло-

жью, отношение ислама к праведности и лжи. В статье показывается, как за ложь человек наказывается в 

жизни земной и вечной. 
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В исламе ложь объявляется основой всех зол и 

запрещена. Для мусульманина честность является 

неотъемлемой частью служения Всевышнему. 

Ложь ненавистна была пророку Мухаммеду и его 

сподвижникам, а сегодня ложь широко вошла в 

жизнь людей. Столкнувшись с ложью, мусульма-

нин должен ее остановить. Каждый верующий обя-

зан всячески стремиться к правдивости. В Коране 

сказано: «Избегайте же скверны идолов и избегайте 

лживых речей» (Коран, 22:30). Пророк Мухаммед 

говорил: «Сторонитесь лжи, поистине, ложь приво-

дит к греховности, и, поистине, греховность приво-

дит к огню, и станет человек лгать и придержи-

ваться лжи, пока не будет записан пред Аллахом 

как отъявленный лжец. Держитесь правды, поис-

тине, правда приводит к благочестию, и поистине, 

благочестие приводит к Раю, и не перестанет чело-

век говорить правду и придерживаться ее, пока не 

будет записан пред Аллахом правдивейшим» [5]. 

В шариате существует несколько терминов, 

связанных с ложью: 

- «аль-ифтира» – употребляется в значении 

клеветы; 

- «ихтилак» – подразумевает подделку, фаль-

сификацию; 

- «мяйнун» – означает говорить неправду: из-

менять истинное содержание путем приписывания 

фиктивных деталей или умалчиванием существен-

ного.  

Праведность мусульманина приносит ему сча-

стье в обоих мирах (земном и вечном), а ложь полу-

чает суровое наказание. Согласно исламу суще-

ствуют ангелы, которые записывают все действия 

человека в течение жизни. Это: 

- Ракиб (отмечает добрые дела человека), нахо-

дится у его правого плеча; 

- Атид (ведет учет злодеяний человеческого 

существа), пребывает у его левого плеча. 

Интересно отметить, что согласно исламу, 

плохие дела Атид не сразу фиксирует, а ждет рас-

каяния человека, если оно не наступает, то плохое 

деяние записывается в Книгу жизни [1]. 

Ас-Саади указывает, что Аллах ведает обо всех 

секретах человека, его тайных помыслах, в том 

числе и злодеяниях [2]. Нариман Наиб Исенов отме-

чает, что в случае обмана человека навлекает на 

себя гнев Всевышнего: 

- рано или поздно жизнь лжеца превращается в 

хаос, непрекращающуюся череду неприятностей и 

неудач; 

- лжец привносит в свою жизнь тревогу, недо-

верие и страх; 

- пока человек не вернется на дорогу честности 

и добра, ему не обрести покоя [3].  

Ахмед Тангиев пишет, что: 

- в грехе лжи повинны и сквернословящий и 

слушающий; 

- для человека важным является и то, что он го-

ворит и то, что он слышит, так как это влияет на его 

геном; 

- с незапамятных времен известно, что добрые 

слова и молитвы исцеляют человека, а проклятия 

наносят ущерб человеку [6]. 
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Шейх Абдульазизм ибн Мухаммадм Аль 

Акыль отмечает, что язык – самый важный орган 

человека, который необходимо беречь – если чело-

век не будет следить за своим языком, то он непре-

менно приведет к погибели [7]. 

В Сунне пророка Мухаммеда есть хадисы, сви-

детельствующие о мучениях лжецов в жизни веч-

ной: 

- на них будет возложена обязанность связать 

узлом два ячменных зерна, чего они никогда не 

смогут сделать; 

- они разрывают крюком рот до затылка и ца-

рапают лицо и грудь медными когтями [4]; 

- во время Страшного суда они будут лишены 

заступничества пророка Мухаммеда; 

- во время Судного дня Аллах тем, кого оби-

дели лжецы, даст возможность забрать себе ряд их 

благих дел, а свои грехи отдать [6].  

Согласно исламу, каждый, кто распространяет 

хулу, злословит, говорит клевету или злостные 

сплетни, должен покаяться (тауба) и молить о про-

щении Аллаха. 

Таха Джабер Аль-Альвани, подчеркивает, что 

существует несколько условий, чтобы покаяние 

было искренним и принятым Всевышним: 

- грешник должен очень сильно сожалеть о со-

деянном и испытывать глубокую печаль из-за со-

вершения харамного поступка; 

- испытывая эти чувства, он должен отдавать 

себе отчет в том, что никогда больше не совершит 

этот грех; 

- если этот грех затронул интересы других лю-

дей, он должен сделать все, чтобы получить их про-

щение. Если это привело к финансовым потерям, то 

он обязан компенсировать их и после этого молить 

о снисхождении. Далее молиться перед Аллахом за 

их благополучие и говорить о них хорошее; 

- конечно, в жизни надо перейти от соверше-

ния грехов к добрым делам – раздавать садака (ми-

лостыню), соблюдать добровольные посты и читать 

нафиль-намазы.  

Человеку, которого оклеветали необходимо 

терпеливо вынести это испытание и просить Все-

вышнего раскрыть правду. 

Таким образом, праведность мусульманина 

приносит ему счастье в обоих мирах, а ложь полу-

чает суровое наказание. Жизнь грешника превра-

щается в череду неприятностей и болезней и ведет 

его в ад. Лжец должен: покаяться, возместить нане-

сенный ущерб, творить благие дела. 
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Abstract  

The article is devoted to the conditions of redemption of sins in Islam. The author cites widespread classifi-

cations of sins by severity and their sources. The article shows that the moral path of a Muslim is to observe the 

Five Pillars of Islam – the basis of a believer's life. The author pays special attention to the Ten Ways of expiation 

of sins in Islam. 

Аннотация 

Статья посвящена условиям искупления грехов в исламе. Автор приводит широко распространенные 

классификации грехов по степени тяжести и своих источников. В статье показывается, что нравственный 

путь мусульманина заключается в соблюдении Пяти столпов ислама – основе жизни верующего. Автором 

особое внимание уделяется Десяти способам искупления грехов в исламе.  
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Согласно исламу, человек грешит в силу своей 

слабости и беспомощности перед искушениями Иб-

лиса. Все, что противоречит законам Аллаха и заве-

там пророка Мухаммеда провозглашается грехом.  

Мусульманские богословы, беря в основу тек-

сты Корана и Сунны, сформулировали различные 

перечни деяний, требуемых порицания. Этот спи-

сок может включать в себя от 7 до 150 пунктов. 

 Общепринято различение грехов по уровню 

тяжести на большие и малые. Помимо этого, гре-

ховные поступки классифицируются в зависимости 

от своего источника:  

- грехи разума;  

- грехи тела; 

- нравственные грехи. 

Мусульманские ученые утверждают, что чело-

веку для спасения недостаточно только знать От-

кровение Аллаха, то есть Коран, а нужно всегда 

следовать четко и последовательно ему на протяже-

нии всей своей жизни: «Идите отныне вперед, и, 

если будет вам Мое водительство, тот, кто после-

дует за Мной, не будет более бояться, не будет убо-

гим» (Коран, 2:38).  

Исповедуя ислам, каждый мусульманин обя-

зан соблюдать основные заповеди шариата, состав-

ляющие основу этой религии. Эти предписания 

называются «Пятью столпами ислама». Эти пра-

вила не перечислены в Коране, но стали известны 

благодаря хадисам Пророка. Каждый из пяти стол-

пов требует от человека внутреннего и духовного 

посвящения, а так же внешнего знака намерения 

(ният). 

Пять знаменитых столпов, обязательных для 

каждого правоверного мусульманина:  

- шахада (клятва). Так называется речь, произ-

нося которую человек свидетельствует о своем при-

нятии ислама и признании Мухаммеда пророком 

Аллаха; 

- намаз (салят). Буквально «молитва», которая 

состоит из пяти ежедневных обязательных молитв; 

- саум. Во время месяца Рамадан так называют 

пост; 

- закят. Это налог, которые выплачивают му-

сульмане в пользу бедных; 

- хадж. Если у человека есть возможность, то 

он, хотя бы раз в жизни должен совершить палом-

ничество в Мекку в определенное время года. 

По прошествии времени к перечисленным 

пяти столпам некоторые направления и религиоз-

ные группы добавили некоторые другие или изме-

нили имеющиеся эти пять. Традиционно говорят о 

так называемом шестом столпе ислама – джихаде – 

священной войне – борьбе против неверных. Вто-

рое значение джихада – борьба со своими пороками 

и страстями.  

Согласно исламу, требования столпов ислама 

верующий должен начинать соблюдать, когда он 

достигает половой зрелости, то есть становится му-

калляфом. 

Пять столпов ислама являются основой жизни 

каждого мусульманина. Каждое из этих действий 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10214658
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помогает очищать и укреплять веру мусульманина, 

а также объединяет людей, исповедующих ислам 

по всему миру, в единую умму (общину). Созна-

тельным несоблюдением пяти столпов верующий 

совершает тяжкий грех. 

Ислам считает, что любой грех человека, со-

вершенный умышленно, является непроститель-

ным и что об этом грехе будет обязательно сказано 

в Судный День. Только если человек раскается, 

начнет творить добро, перестанет повторять свои 

ошибки в последующем, тогда на Суде чаша с его 

добрыми делами может перевесить его грехи и че-

ловек может быть прощен. 

Грехи – это наибольшие преграды на пути бла-

госклонности Аллаха. Грехи оскверняют душу че-

ловека, и именно такие действия и поступки не при-

знаются в исламе.  

Согласно Ибн Таймийи существует десять 

способов искупления грехов: 

1. Покаяние (тауба); 

2. Мольба об отпущении грехов (истигфар); 

3. Праведные дела; 

4. Молитва (дуа) верующего за умершего чело-

века; 

5. Праведные дела, совершенные другим чело-

веком в память об умершем мусульманине; 

6. Заступничество пророка Мухаммеда в Суд-

ный День; 

7. Действия, которыми Аллах стирает грехи; 

8. Испытания в могиле; 

9. Страшные события – те, что произойдут в 

День Суда; 

10. Всепрощение Аллаха и его милость [2]. 

Остановимся на них более подробно: 

Первый способ – покаяние (тауба) – главный 

способ искупления грехов человека. В Коране 

написано: «Скажи Моим рабам, которые престу-

пали границы во вред самим себе: «Не отчаивай-

тесь в милости Аллаха. Воистину, Аллах прощает 

все грехи, ибо Он – Прощающий, Милосердный»» 

(Коран, 39:53). 

Второй способ – истигфар – мольба о проще-

нии грехов. Большинство законоведов считают, что 

истигфар должен совершаться одновременно с 

тауба. Но, есть и такие, которые говорят о возмож-

ности принятия мольбы Всевышним и без покая-

ния. 

Третьим способом названы праведные дела че-

ловека. В Коране сказано: «Совершай намаз в 

начале и конце дня и в некоторые часы ночи. Воис-

тину, добрые деяния удаляют плохие поступки» 

(Коран, 11: 114). Также есть такой текст: «Кто со-

блюдал пост в Рамадане с верой и надеждой (на 

награду Аллаха), тому будут прощены его прежние 

грехи» (Бухари, Муслим). Написанное можно трак-

товать как то, что тому человеку, кто соблюдает 

пост в месяц Рамадан, Бог простит его грехи за про-

шедший год, то есть с Рамадана прошлого года. 
Четвертый способ – дуа – это молитва мусуль-

манина за своего умершего собрата по вере. В ха-

дисе сказано: «Кто прочитает заупокойную мо-

литву (джаназа), тому будет награда размером с ка-

рат, а тому, кто проследовал до самых похорон, 

будет два карата, самый малый из которых по раз-

меру подобен горе Ухуд» [5]. Так, мы видим, что 

умершему могут быть прощены грехи и через мо-

литву живого человека, молящегося за него и для 

него.  

Примерами пятого способа являются садака и 

хадж, совершенные во имя умершего мусульма-

нина. 

Шестой способ – вера в заступничество про-

рока Мухаммеда за человека в Судный День. Про-

рок сказал: «Явился ко мне посланец от моего Гос-

пода (Джебраил) и предоставил мне выбор между 

тем, чтобы половина моей уммы вошла в рай и 

между тем, (чтобы я имел возможность) засту-

паться (и мое заступничество было принятым). И я 

выбрал заступничество. И это заступничество бу-

дет для каждого, кто умер, не придавая Аллаху в со-

товарищи ничего» [4]. 

С шестым, вышеописанным способом, связан 

седьмой – это великие действия, которыми Сам Ал-

лах стирает грехи человека. Для искупления грехов 

Всевышний посылает человеку болезни и тягости, 

печали и скорби, всякие неприятности. 

Восьмым способом искупления грехов явля-

ются испытания в могиле. К ним относится, напри-

мер, такое страшное наказание, как сжатие могилы. 

На тему сжатия могилы в исламе существует не-

сколько похожих мнений: 

- сжатие могилы будет мучительным для всех, 

но верующих оно постигнет лишь на короткое 

время вначале; 

- сжатие могилы постигнет всех, но сила сжатия 

могилы будет различаться по степеням; 

- сжатие для неверных послужит наказанием, а 

для верующих станет добрым объятием. 

Девятый способ – загробное воздаяние – то 

есть это те испытания, которые выносит человек в 

День Суда. 

Наконец, последним и главным пунктом назы-

вается прощение самого Аллаха, его милость по от-

ношению к грешнику. Мусульмане верят, что «Ал-

лах может простить кого пожелает из Своих рабов 

без какой-либо причины с их стороны» [2]. 

В исламе существует такое понятие как «каф-

фарат» – это тот набор действий, которые нужны 

для того, чтобы получить от Аллаха прощение за 

определенные грехи, огрехи, ошибки.  

Согласно Священному Корану и Сунне по-

сланника Аллаха различают четыре вида каффа-

рата:  

1. Зихаркафарат – два месяца непрерывного 

поста. Если мусульманин без весомых обстоятель-

ств нарушил пост, то он должен восполнить его в 

течении 60 дней;  

2. Три дня поста за ложную клятву; 

3. Кормление, 60 нуждающихся в этом, чело-

век. Если человек не может поститься в течение ше-

стидесяти дней, например, по причине старости или 

болезни, человек может совершить различные ва-

рианты действия. Нужно, например, в один день 

дважды накормить шестьдесят человек. Это дела-

ется один раз. А можно в течение двух месяцев два-

жды в день кормить одного нуждающегося. Или же 
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сразу шестьдесят человек одарить несколькими ки-

лограммами (1,6) пшеничной муки или цельного 

зерна, или возместить стоимость продуктов. Соот-

ветственно, можно и одного человека одарить этим 

количеством, но уже в течение 60 дней.  

Эти нормы рассчитываются исходя из потреб-

ностей и условий региона, где проживает человек. 

Причем нельзя, чтобы пища была слишком роскош-

ной или, напротив, очень скудной или низкого ка-

чества. Учитывается и финансовое положение че-

ловека – человек может обеднеть к моменту вы-

платы каффарата, хотя во время нарушения поста 

был богат. Тогда пост продлевается на два месяца. 

А вот если он к концу второго месяца, например, 

разбогател снова, то опять придется кормить бедня-

ков.  

4. Если мусульманин нарушил во время хаджа 

состояние ихрам, в зависимости от того, в чем он 

преступил должное, во имя искупления греха необ-

ходимо совершить следующие действия: 

- пожертвовать животное (если срезал одну 

четвертую волос и более); 

- подать саадака (менее одной четвертой во-

лос); 

- поститься три дня (если досрочно обрил во-

лосы) [3]. 

В искуплении грехов ислам значительную 

роль отводит молитве (намазу). Намаз – это не про-

сто молитва, а своего рода мусульманский щит от 

сатаны и способ искупления мелких грехов. Ислам 

указывает на важность коллективной молитвы в ме-

чети с другими правовер-ными. Главное для му-

сульман – совершать намаз по правилам. Их не 

большое количество, но считается, что они до-

ступны каждому, как и большинство рекоменда-

ций, указанных в Коране: 

- молитва совершается пять раз в день;  

- во время молитвы следует думать только о 

сказанных словах;  

- в процессе молитвы мусульманин должен от-

речься от всего земного [6]. 

Верующего, который не получил за грехи про-

щения Аллаха, в вечной жизни ждут испытания ада, 

такие как жажда, голод, ожоги и т.д. [1]. 

Таким образом, в исламе существуют различ-

ные способы искупления грехов. Среди них можно 

выделить:  

- покаяние и молитва о прощении грехов; 

- праведные поступки, искупительные деяния; 

-молитва и праведные дела, совершенные дру-

гими людьми для умершего человека; 

- заступничество пророка и других заступни-

ков в Судный день; 

- действия, которыми Аллах удаляет грехи, в 

том числе, испытания в могиле; 

- события, которые могут произойти с челове-

ком в Судный день. 

В целом грех в исламе понимается как дей-

ствие (или бездействие), противоречащее законам 

Аллаха и заветам Мухаммеда.  
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Abstract 

This article shows that the version of the special theory of relativity (STR) presented in all physics textbooks 

is incorrect, since relativistic formulas obtained therein are incorrect. They are incorrectly explained using the 

wrong principle of non-exceeding the speed of light and have led to incorrect conclusions about the physical un-

reality of imaginary numbers and the existence in nature of only our visible universe. This version of the STR 

proved to be in demand only because its authors were not able to explain physical sense of imaginary numbers. 

The article provides three proofs of physical reality of imaginary numbers and explains their physical sense in the 

theory of linear electric circuits, relativistic physics and astrophysics. This made it possible to obtain corrected 

relativistic formulas, from which appropriate conclusions were drawn. 
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1. Introduction 

The special theory of relativity (STR) [1]-[3] cre-

ated in the 20th century has been deservedly considered 

one of the most significant achievements of modern 

physics, since it introduced the principle of relativism 

into science. This is why STR is now taught in all uni-

versity physics textbooks. However, the relativistic for-

mulas obtained in this theory turned out to be incorrect 

due to the lack of experimental knowledge in physics 

of the 20th century necessary to complete their deriva-

tion. What is the physical meaning of named imaginary 

numbers and now is not explained in any textbook. 

Therefore, a postulate was introduced in STR, called 

the principle of not exceeding the speed of light, which 

allowed the physical meaning of imaginary numbers 

not to be explained, since nothing supposedly corre-

sponds to them in nature. 

This is how the STR has still been studied in phys-

ics textbooks. 

 

2. The current version of the STR is incorrect 

For a newly created scientific theory, this is par-

donable, since such a theory must be developed. There-

fore, over time, something in it must be refuted and cor-

rected. The author of the concept of an open society, Sir 

Karl Raimund Popper, argued [4] that "... the struggle 

of opinions in sci-entific theories is inevitable and is a 

prerequisite for the development of science." 

And in STR there are already a lot of such denials 

[5]-[54]. This is the existence of shock oscillations - 

tsunamis, music of pianos and other musical instru-

ments, bell ringing in Christian churches and even 

swinging swings in playgrounds. This is the modern 

theory of resonance under the influence of not only si-

nusoidal oscillations of constant amplitude, but also 

damped sinusoidal oscillations, and even under the in-

fluence of exponential pulses. And this is even radio 

engineering created earlier by STR, since STR and ra-

dio engineering mutually refute each other. 

 
25 This is reprint of the paper “Antonov A. A. The Corrected Version of the Special Theory of Relativity. European Journal of 

Applied Sciences. Services for Science and Education. United Kingdom. 11 (5). 68-83. 2023.  DOI:10.14738/aivp.115.15474 

But the authors of physics textbooks, not being 

able to challenge these refutations, neverthe-less, still 

do not take them into account [55]-[63]. 

 

3. The corrected version of the STR  

Therefore, the corrected version of the STR [64] is 

in demand. In it incorrect principle of light speed non-

exceedance STR denying physical reality of imaginary 

numbers is replaced by the principle of physical reality 

of imaginary numbers proven experimentally.  

Let us show how, for example, this can be done by 

correcting the Lorentz-Einstein’s formula 

    (1)  

where  is the rest mass of a moving body (for 

example, an elementary particle); 

 is the relativistic mass of a moving body; 

 is the velocity of a body; 

 is the speed of light.  

It can be seen from the graph (see Fig. 1a) that the 

function  has a discontinuity at . It cor-

responds to real numbers for argument values , 

while for argument values  it corresponds to 

imaginary numbers that were discovered in the 16th 

century and whose physical sense remained unex-

plained until the 20th century. And since we have 

proved the physical reality of imaginary numbers, in 

this situation it is necessary to explain their physical 

meaning. But on the graph of the function , its 

branch at the values of the argument  corre-

sponds to a physically unstable process that cannot ex-

ist in nature. Therefore, the Lorentz-Einstein formula 

cannot be explained. Hence, it is incorrect.  
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Fig. 1. Graphs of the function  corresponding to the generally recognized but incorrect and 

corrected versions of STR in the subluminal  and hyperluminal range 

 

And the graph of the Lorentz-Einstein formula, 

which can be explained (see Fig. 1b), on the range 

 should be similar to the graph of this func-

tion (see Fig. 1a) on the range . Thus, the cor-

rected Lorentz-Einstein’s formula can be written as 

follows  

 (2) 

where  cvq =  is the ‘floor’ discrete function 

of the argument  (see Fig. 2a); 

qcvw −=  is the local velocity that in each 

universe takes values in the range cw 0  (see 

Fig. 2b). 

 

Fig. 2. Graphs of functions )( vq and )( vw illustrating the meaning of the ‘floor’ function of discrete 

mathematics 

 

Therefore, at  the formula (2) should be 

written as (1), and at cv   it should be written as 

follows 

 

(3)  

The graph of the function  in Fig. 1b shows 

that the value  corresponds to a fragment of this 

function on the interval cvc 2 . Those on this in-

terval cvc 2  it corresponds to universe adjacent 

to our universe. And this other universe is already in-

visible to us, as it is located beyond the event horizon. 

Therefore, for definiteness, we call it tachyon universe. 

Our visible universe will then be called tardion uni-

verse. The value  corresponds to an invisible 

tardyon antiverse, for which cvc 32  . The value 

 corresponds to an invisible tachyon antiverse, 

for which cvc 43  . Etc. 

 
26 Since, despite their infinity, they do not intersect 

Therefore, it follows from the corrected Lorentz-

Einstein formula that the statement contained in phys-

ics textbooks about the existence in nature of our only 

visible universe is incorrect. In fact, we are in the Mul-

tiverse, which, due to the mutual invisibility of the uni-

verses in it, we will call the hidden Multiverse. But to 

make sure that the invisible universes really exist, we 

need an appropriate experiment that made it possible to 

see them. 

4. Corollaries of the corrected version of the 

STR 

4.1.  How to see invisible universes 

In order to understand what this experiment can 

be, first of all, it is necessary to understand that in For-

mula (2) the parameter q  is an additional spatial di-

mension in which mutually invisible parallel uni-

verses26 somehow drift relative to each other. They 

touch each other and even slightly passages through 

which their matter content is ex-changed. These pas-

sages are commonly referred to as portals [65], [66] or 

stargates [67]. And the entrances to them are presuma-

bly at least some of the anomalous zones, of which 

there are a lot on Earth [68]-[71]. 
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Fig. 3. Scheme of an astronomical complex for the detection of invisible universe 

 

penetrate into each other generating respective  

And since in other universes the constellations in 

the sky inevitably differ from the constellations in our 

earthly sky, then when moving through the portals from 

the Earth to any neighboring universe, the map of our 

starry sky will gradually be transformed into a map of 

the starry sky of the neighboring universe. And if a tel-

escope is placed in such a portal, then by comparing the 

position of the stars in the sky in the portal and outside 

the portal (see Fig. 3), changes in the position of the 

stars can be detected. These other constellations in the 

starry sky in the portals will be the desired experimental 

evidence [72]-[77]. The corresponding experiments27 is 

very low-cost and easily implemented. Moreover, some 

observatories are already in anomalous zones. As, for 

example, the Main Astronomical Observatory of the 

National Academy of Sciences of Ukraine, which is lo-

cated 12 km from the center of its capital, Kiev, in the 

Goloseyevsky forest. 

4.2. The need geophysical research of portals 

Naturally, the farther the telescope is placed in the 

portal, the more the constellations in its starry sky will 

differ from the constellations observed outside the por-

tals. And the more convincing will be such astronomi-

cal observations. In addition, as a result of such astro-

nomical observations, it will be possible to determine 

how many different neighboring invisible universes are 

located next to our visible universe [78]-[88]. 

 But the great value of such observations lies not 

only in this. And also in the fact that the study of the 

geophysical characteristics of portals will make it pos-

sible to create artificial portals, with the help of which 

it will be possible to move from our universe to other 

currently invisible to us, and therefore unknown uni-

verses. That will accelerate the transformation of hu-

man civilization into a super-civilization. 

 However, people now avoid any visit to the por-

tals, as the portals are invisible labyrinths in which it is 

impossible not to get lost. Therefore, in order to make 

visiting portals safe, it is necessary to create means of 

portal orientation that will allow invisible portals to be 

seen in the same way that a compass allows navigators 

 
27 They are analogous to the experiment of Sir Arthur Stan-

ley Eddington in 1919.  

to see the invisible magnetic field of the Earth. And this 

is quite possible to do if we use the fact that the inten-

sity of the electromagnetic radiation of terrestrial radio 

stations decreases as we dive into the portals. And when 

it reaches the neighboring universe, this radiation will 

disappear completely. After all, on Earth there is no 

such electromagnetic radiation from neighboring uni-

verses. 

4.3.  Dark matter, dark energy 

Having proved the existence of mutually invisible 

parallel universes, we need to find out their location in 

the hidden Multiverse, or, in other words, the structure 

of the hidden Multiverse.  

We also need to understand the meaning of dark 

matter and dark energy called as such because of their 

incomprehensibility and because no chemical elements 

have been found therein, as well as because they neither 

absorb nor emit nor reflect nor refract electromagnetic 

radiation. However, they account for more than 95% of 

the whole mass-energy in space. More precisely, ac-

cording to the data obtained by the WMAP spacecraft 

[89], the mass-energy of our visible universe (actually, 

the hidden Multiverse) consists of 4.6% of baryonic 

matter, 22.4% of dark matter and 73.0% of dark energy. 

And according to more recent data obtained by the 

Planck spacecraft [90], the entire universe (actually, 

again, the entire hidden Multiverse) consists of 4.9% of 

baryonic matter, 26.8% of dark matter and 68.3% of 

dark energy.  

Therefore, the truth and completeness of 

knowledge in modern physics, which cannot explain 

the phenomena of dark matter and dark energy, raises 

serious doubts. And since it was proved above in the 

most indisputable way that in nature there is not the 

Monoverse, but the Multiverse, then in addition to 

searching for the clues to the nature of the phenomena 

of dark matter and dark energy at the Large Hadron 

Collider in the microcosm, it is also necessary to search 

for their clues in the macrocosm of our hidden Multi-

verse. After all, Albert Einstein himself said: “Insanity: 

doing the same thing over and over again and expect-

ing different results”. 
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Fig. 4. The six-dimensional space of the hidden Multiverse, in which srq ,,  are the coordinates of invisible 

parallel universes, and zyx ,,  are the coordinates of the material content in each such parallel universe 

 
The search for a solution to this problem in the 

hidden Multiverse allows us to assume that [91], [92]: 

• dark matter and dark energy are evoked by 
invisible parallel universes of the hidden Multiverse, 
creating a kind of its own gravitational shadow in our 
visible universe;  

• dark matter is evoked by invisible universes 
of the hidden Multiverse adjacent to our visible uni-
verse; 

• dark energy is evoked by the rest of the uni-
verses of the hidden Multiverse, except for our visible 
and adjacent invisible universes; 

• chemical composition of dark matter and 
dark energy cannot be determined because they are 
just images. 

Thus: 
• the whole hidden Multiverse should consist 

of 100% / 4.6% = 21.8 parallel universes according to 
the experimental data obtained by the WMAP space-
craft, and of 100% / 4.9% = 20.4 parallel universes ac-
cording to the data obtained by the Planck spacecraft; 

• the whole hidden Multiverse should consist 
of 100% / 4.6% = 21.8 parallel universes according to 
the experimental data obtained by the WMAP space-
craft, and of 100% / 4.9% = 20.4 parallel universes ac-
cording to the data obtained by the Planck spacecraft; 

 
Fig. 5. Possible structure of the hidden Multiverse 
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• dark matter should consist of 22.4% / 4.6% = 

4.9 parallel universes according to the experimental 

data obtained by the WMAP spacecraft, and of 26.8% 

/ 4.9% = 5,5 parallel universes according to the data 

obtained by the Planck spacecraft; 

• dark energy should consist of 73.0% / 4.6% = 

15.9 parallel universes according to the experimental 

data obtained by the WMAP spacecraft, and of 8.3% / 

4.9% = 13.9 parallel universes according to the data 

obtained by the Planck spacecraft. 

Such an explanation of the phenomena of dark 

matter and dark energy provides important information 

about the structure of the hidden Multiverse. Indeed, 

given that mutually invisible universes of the hidden 

Multiverse are interconnected by numerous portals 

through which they exchange their matter content it can 

be argued that their mass-energy has significantly aver-

aged over billions of years of their existence.  

However… these results are inconsistent with the 

formula (2), since according to the WMAP and Planck 

spacecraft data, five-six rather than two invisible uni-

verses should be adjacent to our visible universe. 

Therefore, the relativistic formula (2) must be corrected 

again as follows: 

 (4)  

where  are imaginary units in the mathe-

matics of hypercomplex numbers [51] in which  

cos( / 2) sin( / 2)qi q i q = +   (5) 

This new formula (5), unlike Euler’s formula, in-

troduces the operation of raising to a non-integer power 

into the mathematics of complex and hypercomplex 

numbers, which is its very important advantage. 

 

4.4.  Antimatter, anti-time, anti-space 

Therefore, the hidden Multiverse has a quaternion 

structure in six-dimensional space (Fig. 4). For exam-

ple, shown in Fig. 5, a helical structure in which adja-

cent to our visible tardyon universe is five invisible 

tachyon universes and anti-universes that evoking phe-

nomenon of dark matter, as well as sixteen other invis-

ible universes evoking phenomenon of dark energy. 

Thus, such a hidden Multiverse contains twenty-two in-

visible universes, which is consistent with the mathe-

matically analyzed data obtained by the WMAP and 

Planck spacecraft. In addition, this structure is con-

nected to two other universes that are outside the hid-

den Multiverse and form, together with the hidden Mul-

tiverse, the Hyperverse. And some invisible universes 

located in the Hyperverse outside the hidden Multi-

verse, as shown in Fig. 5 could presumably be adjacent 

to our visible universe. And then they can be discovered 

and studied by astronomical and geophysical research 

in portals.  

From such a structure of the hidden Multiverse it 

also follows that in its cosmic antipodes of uni-

verses/antiuniverses there are matter/anti-matter, as 

well as time/anti-time and space/anti-space [93]-[101]. 

 

4.5. Deja vu phenomenon 

The corrected version of STR allows explaining 

another unusual phenomenon – deja vu. It is so unusual 

that until now only medical scientists have tried to ex-

plain it. Translated from the French 'déjà vu', it means 

'already seen'. And this term describes an allegedly psy-

cho-emotional phenomenon corresponding to the state 

of a person in which it seems to him that he had already 

been in exactly the same situation. Moreover, psy-

chologists say that up to 97% of all people were in this 

state at least once in their lives. 

And although a large number of hypotheses have 

been proposed to date to explain the phenomenon of 

deja vu, it's all not clear here. As in the phenomena of 

dark matter and dark energy. And all the deja vu hy-

potheses are not very convincing. They do not explain 

why almost all people sooner or later find themselves 

in this state, regardless of place of residence, age, gen-

der and other factors. If it is an infection, how is it 

spread? Why, in spite of everything, almost all of hu-

manity is infected? And if it is an infection, then why 

without any consequences and complications? And if 

not an infection, then why did the phenomenon of deja 

vu hit so many people? But why not everyone? 

 
Fig. 6. Explanation of the ‘déjà vu’ phenomenon, which is created as a result of the intersection of the time 

branch ‘return to the past’ and the time branch ‘past time’ with the formation of a ‘time loop’ 

 

Therefore, we propose another hypothesis - a 

physical one. Very unusual, but explaining everything. 

However, explaining in a different way than it is now 

customary in science to explain, using only the 

knowledge gained in the past. And we will explain us-

ing knowledge that is expected to be obtained in the fu-

ture. Those suppose that in the future a highly devel-

oped human civilization, possessing extremely perfect 

computers, will be able to calculate any hypothetical 

situations in its development both in the past and in the 

future. Let's also assume that the inhabitants of these 

super-civilizations will be able to travel to their past. 

Then, the inhabitants of these super-civilizations, trav-

eling into the past and making some changes to it, will 

be able to correct their future as well (see Fig. 6). And 

people who are exposed to such an impact, being in a 
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time loop, from some point in time in their past further 

in the future will live in a different branch of time. And 

they will forget their previous life in the time loop, as 

the memories of everything that happened to them from 

their memory will somehow be erased. So this hypoth-

esis really explains everything. 

But a very important circumstance follows from it 

– the whole life of all people on Earth is currently under 

the control of aliens from the future and is recorded in 

the memory of their supercomputers. Therefore, they 

know everything about us. And they try not to interfere 

in our lives because it can change their future. And then 

they will not be able to return to their future to their 

relatives and friends. Nevertheless, sometimes they still 

find such situations in the past on their supercomputers, 

which correct their future in a favorable way, not ex-

cluding the possibility of returning to their relatives and 

friends. And these options are being implemented. 

 

5. Conclusion 

Thus, the article proves that the version of the spe-

cial theory of relativity studied in the educational pro-

cess of all universities - even the most prestigious ones 

- is incorrect. And the corrected version presented in the 

article has convincing experimental evidence and al-

lows many inexplicable things to be explained. There-

fore, in the existing physics textbooks, the presentation 

of the special theory of relativity must be corrected. 
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Abstract 

The work presents a systematization of technological defects in casting, metal forming and heat treatment. 

The reasons for their occurrence and ways to eliminate them at the production stages are indicated. 

Аннотация 

В работе представлена систематизация технологических дефектов литья, обработки металлов давле-
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К важнейшим характеристикам металла, опре-

деляющим его качество, относятся состояние по-

верхности и структура металла, а также дефекты, 

связанные с процессами производства стали, ее раз-

ливкой, кристаллизацией слитков, условиями их 

деформации и отделки на всех этапах получения из-

делий [1]. Дефекты, представляющие нарушения 

сплошности металла и отклонения от нормальной 

заданной макро- и микроструктуры, существенно 

снижают технологическую пластичность металла в 

условиях его обработки и эксплуатационную стой-

кость. Наличие дефектов, их вид и количество 

определяются не только совершенством техноло-

гий производства, но и степенью их соблюдения на 

заводах-изготовителях. В связи с этим для установ-

ления причин неудовлетворительного качества ме-

таллопродукции входит не только выявление де-

фектов, но и установление их природы и причин 

возникновения [2]. Решение этих задач дает воз-

можность совершенствования технологии произ-

водства, повышения качества и эксплуатационной 

надежности изделий из металла. Анализ результа-

тов этих работ, а также исследований по установле-

нию причин брака и разрушений металлопродук-

ции с использованием известных литературных 

данных позволил автору paзработать научно обос-

нованную классификацию дефектов по технологи-

ческим и эксплуатационным признакам [3-7].  

Систематизация дефектов показала, что неза-

висимо от вида литой продукции, а также от вида 

проката, полученного при горячей деформации ме-

талла (прутка, листа, сортового проката, труб), ос-

новные морфологические признаки в структуре ме-

талла вокруг дефектов и их форма в сечении одина-

ковы. В зависимости от вида проката может в ряде 

случаев изменяться внешний вид каждого типа де-

фекта на поверхности. Исследования металлопро-

дукции позволили определить, что в зависимости 

от формы металлоизделия, степени вытяжки ме-

талла, уширения его в процессе деформации изме-

няются внешний вид дефекта (конфигурация), его 

протяженность, ширина, глубина. Однако для ряда 

дефектов слитков их видоизменение при деформа-

ции осуществляется одинаково, независимо от вида 

продукции; ряд дефектов на разных видах проката 

(кроме труб) имеют одинаковый характер. Напри-

мер, раскатанные газовые пузыри на поверхности 

всех видов горячедеформированного проката 

(кроме труб) представляют прямые продольные во-

лосовидные трещины с плотно сжатыми краями, 

продольная горячая трещина - прямолинейная. Де-

фекты - риска, закат, подрез, отпечаток, трещина 

напряжения, пережог, расслоение имеют одинако-

вый вид, характерный для каждого из них, на всех 

типах сортового проката. Из всех видов металло-

продукции, получаемой способом горячей дефор-

мации, наиболее острые и трудно решаемые во-

просы возникают при обсуждении причин неудо-

влетворительного качества труб. Поступательно-

вращательное движение заготовки при изготовле-

нии труб вскрывает и развивает малейшие не-

сплошности металла с образованием дефектов на 

их наружной и внутренней поверхности в виде или 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10214709
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плен, или расслоений в толще стенки. Этот процесс 

связан с возникновением значительно неравномер-

ной деформации по периметру, что приводит к 

сложному напряженному состоянию металла. При 

установлении причин появления дефектов на кон-

кретных видах металлопродукции следует учиты-

вать: размеры дефектов и степень пораженности 

ими как отдельного изделия, так и партии, прока-

танной из одной плавки; периодичность их повто-

рения в пределах одного изделия, партии, плавки, а 

также частоту их появления в продукции разных 

партий и разных плавок, изготовленной из одной 

или разных марок стали, полученной от разных по-

ставщиков металла; конкретные условия производ-

ства и переработки металла (нагревов, деформации, 

отделки, термообработки и т.д.) на данном пред-

приятии. 

Дефекты отливок. Дефекты отливок можно 

разделить на две группы: неисправимые и исправи-

мые. Неисправимые дефекты, обычно крупные по 

размерам, исправить невозможно или невыгодно. В 

этом случае отливку считают негодной для исполь-

зования и переводят в разряд окончательного брака. 

Исправимые дефекты, обычно мелкие, экономиче-

ски целесообразно подвергать исправлению.  

Одним из наиболее эффективных способов 

предотвращения образования усадочных раковин и 

неоднородности кристаллизации по толщине отли-

вок является подбор скорости их охлаждения. Для 

выравнивания скоростей охлаждения различных 

участков отливки и, следовательно, уменьшения 

температурных напряжений, применяют подогрев 

формы или специальные формовочные смеси с низ-

кой теплопроводностью и экзотермические формо-

вочные смеси для облицовки тонких стенок от-

ливки. Для регулирования скорости охлаждения 

массивных тепловых (термических) узлов отливки 

используют внутренние и наружные холодильники. 

Наружные холодильники должны быть не сплош-

ными, а в виде отдельных плиток, брусков и т. д. 

Зазоры между отдельными холодильниками необ-

ходимо тщательно заделывать во избежание появ-

ления заливов. Для крупных отливок желательно 

применять плоские холодильники. При охлажде-

нии криволинейных поверхностей холодильники 

выполняют по их контуру. В средних по габаритам 

отливках холодильники, создавая резкое переохла-

ждение металла, способствуют возникновению в 

отливках усадочных раковин, пор, трещин [3, 4]. 

Эффективность методов принудительного охла-

ждения отливок, как средства снижения остаточ-

ных напряжений и сокращения технологического 

цикла, существенно возрастает при автоматиче-

ском регулировании процесса охлаждения отливки. 

Одной из наиболее простых и надежно реализуе-

мых является система, в которой регулирующим 

параметром автоматически служит разность темпе-

ратур между основными элементами отливки, т. е. 

тонкой стенкой, и массивной направляющей. Тем-

пература фиксируется дифференциальной термопа-

рой, образованной двумя термопарами, которые 

установлены соответственно в стенке и направляю-

щей отливки. Регулирование процесса охлаждения 

разнотолщинной отливки с помощью холодиль-

ника представлено на рис. 1. Показано, что до регу-

лирования в тонкостенной части наблюдаются 

направленно-закристаллизованные, в толстостен-

ной – укрупненные практически равноосные зерна 

кристаллитов. После правильно подобранного ре-

жима охлаждения отливки происходит выравнива-

ние по размеру зерна разнотолщинной отливки.  
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Рис. 1. Выравнивание скорости охлаждения в тонкостенной (а, б) и толстостенной 

 (в, г) частях отливки с помощью холодильника: а, в – до выравнивания; в, г – после выравнивания 

 

Для предотвращения газовых раковин следует 

уменьшать газотворность смесей и стержней, уве-

личивать скорость отвода газов из форм, способ-

ствовать удалению из отливки внедрившихся газо-

вых пузырей до момента ее полного затвердевания. 

Для этого необходимо определять оптимальный со-

став формовочных и стержневых смесей. Смеси 

должны содержать минимальное количество газо-

творных материалов – воды, органических связую-

щих, противопригарных добавок, глины, извести и 

т. п.  

Действенным способом снижения газовыделе-

ния при заливке является высушивание и прокали-

вание стержней и форм. При этом из них почти пол-

ностью удаляется вода и частично летучие про-

дукты из связующего материала. Повышение 

скорости отвода газов из форм и соответственно 

снижение давления газа достигается за счет умень-

шения длины пути фильтрации газов, для чего 

необходимо предусматривать вентиляционные ка-

налы в форме и стержне. Для удаления газовых пу-

зырей из жидкого металла эффективно и повыше-

ние температуры заливаемого металла. С повыше-

нием температуры вязкость расплава уменьшается, 

а время до образования корки металла увеличива-

ется. Таким образом, при повышенной температуре 

заливки сплава увеличивается время, в течение ко-

торого возможно удаление пузырей газа из от-

ливки. Методы предотвращения усадочных дефек-

тов сводятся к созданию таких условий затвердева-

ния, при которых недостаток жидкого металла в 

кристаллизующейся отливке или в отдельных ее уз-

лах восполняется путем подвода дополнительного 

жидкого металла. Дополнительный подвод металла 

к месту образования усадочных дефектов должен 

быть непрерывным и продолжаться до полного за-

твердевания отливки, следовательно, кристаллизу-

ющийся слой отливки должен быть в контакте с 

жидким металлом. Для компенсации усадки отли-

вок используют прибыли, т.е. искусственные емко-

сти жидкого металла. Предотвращение горячих 

трещин возможно путем обеспечения минималь-

ных перепадов температуры в стенках и отдельных 

частях отливки в период ее затвердевания и даль-

нейшего охлаждения. В связи с этим большое зна-

чение имеет правильное конструирование отливок 

с целью обеспечения условий одновременного за-

твердевания и остывания их стенок и отсутствия 

тепловых (термических) узлов. Практически это 

требование выполнить трудно, однако необходимо 

стремиться к тому, чтобы разница толщин сопряга-

ющихся стенок была минимальной. Чем больше 

толщина стенок отливки и больше разница толщин 

отдельных ее частей, тем больше и напряжения при 

прочих равных условиях. Предотвращению горя-

чих трещин также способствует создание податли-

вой формы [3, 4]. 
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Дефекты отливок исправляют, если это техни-

чески возможно и экономически целесообразно. 

Наиболее распространенными способами исправ-

ления дефектов являются правка, заварка и про-

питка. Правкой исправляют коробление отливок. 

Для этого на отливку оказывают механическое воз-

действие – ее пластически деформируют на прессах 

или молотками и восстанавливают требуемую гео-

метрию. 

Поверхностные дефекты на необрабатывае-

мых поверхностях (раковины, сквозные отверстия, 

трещины) исправляют дуговой и газовой сваркой. 

Для этого дефектное место отливки разделывают – 

придают сечению завариваемого места V-образную 

форму. Дуговой сваркой без подогрева исправляют 

дефекты чугунных отливок. Наплавка металла од-

нослойная или многослойная валиками, по необхо-

димости с подчеканкой. Для этого применяют 

стальные, медно-стальные и медно-никелевые 

электроды. Дуговую и газовую сварку с подогревом 

применяют для исправления дефектов стенок отли-

вок, испытывающих динамические нагрузки. От-

ливки перед сваркой нагревают (чугунные — до 

550…700 оС, алюминиевые и магниевые — до 

350…400 оС), чтобы избежать значительных терми-

ческих напряжений. Для исключения окисления по-

верхности используют флюсы или защитные газы. 

Объем дефекта заполняют наплавляемым метал-

лом, близким по химическому составу к материалу 

отливки. Наплавляемый металл поддерживают не-

которое время в жидком состоянии в целях вырав-

нивания химического состава и удаления неметал-

лических включений. После сварки отливку или де-

фектное место вновь нагревают до первоначальной 

температуры и затем медленно охлаждают для 

устранения сварочных напряжений. Дефекты меха-

нически обработанных стальных отливок исправ-

ляют пайкой. Для пайки применяют твердые при-

пои Cu-Ni, Cu-Ag. Пропитку применяют для устра-

нения пористости. Для пропитки широко 

используют бакелитовый лак, натуральную олифу, 

жидкое стекло и этилсиликат. Пропитку лаками 

проводят в специальных баках при температуре 

150…200 оС под давлением 0,5…0,6 МПа. Жидким 

стеклом отливки пропитывают при температуре 

85…95 оС. Перед пропиткой отливки, чтобы очи-

стить их от масла, промывают в тетрахлориде угле-

рода и подвергают вакуумированию. Длительность 

пропитки определяется толщиной стенок, разме-

рами пор и свойствами пропитывающего матери-

ала. Для отверждения пропитывающего материала 

отливки нагревают и выдерживают в течение опре-

деленного времени. Для устранения течи отливки 

из цветных металлов пропитывают бакелитовым 

лаком. Устранение дефектов течи пропиткой или 

заполнением объема дефекта наплавляемым метал-

лом, близким по химическому составу к материалу 

отливки, представлено на рис. 2.  

 

  
а б 

Рис. 2. Устранение дефектов течи в изделиях, полученных методом литья: 

 а – пропитка; б – заполнение объема наплавляемым металлом 

 

Незначительные поверхностные дефекты ис-

правляют заделкой замазками или мастиками. Пе-

ред заполнением мастикой дефектные места очи-

щают от грязи, обезжиривают и сушат. После за-

полнения исправленное место заглаживают, 

обдувают сжатым воздухом и грунтуют. Приме-

няют замазки из наполнителя (каменной муки, це-

мента, металлической стружки), связующего (жид-

кого стекла, эпоксидной смолы) и отвердителя. По-

сле исправления дефектов отливки вновь 

подвергают контролю. Перед сдачей на склад чу-

гунные отливки грунтуют или окрашивают, от-

ливки из магниевых сплавов подвергают специаль-

ной химической обработке для получения защит-

ной оксидной пленки.  

В табл. 1 представлена классификация дефек-

тов литья с указанием причин возникновения и спо-

собов устранения.  
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Таблица 1.  

Классификация дефектов литья с указанием причин возникновения и способов устранения 

Тип дефекта Причины возникновения Способ устранения 

1 2 3 

Нарост Размытие литейной формы Механическая обработка 

Вмятина Излишек литейной земли Механическая обработка 

Усадочная раковина 

 

Усадка металла 
Отрезка части слитка или от-

ливки 

Неметаллическое включение, шлак 

Недостаточная очистка поверх-

ности расплава, попадание ча-

стиц огнеупорного формовоч-

ного материала 

Вырубка 

Газовая пористость, пузырь, рако-

вина 

 

Выделение газа, растворенного 

в жидком металле 

Самозаварка при обработке 

давлением (если поверхность 

не окислена), вырубка 

Дендритная ликвация – неоднород-

ность по дендритам и в межденд-

ритных пространствах  

Быстрое застывание металла Отжиг 

Зональная ликвация - неоднород-

ность по всей отливке по плотности 

 

Быстрое застывание металла Неустранимый 

Неслитина 

 

Перерыв в течении жидкого ме-

талла, недостаточно высокая его 

температура 

Вырубка, зачистка поверхно-

сти 

Заливина – отслоение металла от 

поверхности слитка 

Прорыв жидкого металла через 

корку 
Зачистка поверхности 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 

Оксидная плена – токая 

прослойка оксидированного 

металла 

Оксидирование металла при раз-

ливке 
Вырубка 

Горячая трещина; поверхность 

сильно оксидирована 

 

Разрушение закристаллизовав-

шегося скелета сплава под дей-

ствием термических и усадочных 

напряжений 

Вырубка и подварка 

Холодная трещина; поверхность 

не оксидирована 

Разная скорость охлаждения тон-

ких и толстых частей отливки 

Завариваются при обработке 

давлением 

 

Дефекты деформирования. Дефекты продук-

ции после обработки давлением подразделяют на 

две группы: связанные с дефектами слитка и вызы-

ваемые самой обработкой. К поверхностным де-

фектам горячекатаного и калиброванного проката 

относятся ликвации, раскатные газовые пузыри, во-

лосовидные трещины, рванины и закаты. Основ-

ными причинами их возникновения являются де-

фекты металлургического производства.  

Способами их предупреждения могут быть: 

уточнение технологии раскисления и модифициро-

вания стали; соблюдение температурно-временных 

параметров разливки стали; соблюдение режимов 

охлаждения.  

Устранение дефектов проката. Сквозной 

разрыв образуется как в ходе эксплуатации изде-

лия, так и на этапе его изготовления и представляет 

собой сквозную несплошность материала на по-

верхности заготовки. Причиной образования сквоз-

ного разрыва служат механические повреждения, 

вкатанные инородные тела или нарушения темпе-

ратурного режима прокатного стана. Для того 

чтобы не допустить образования разрыва рекомен-

дуется не только соблюдать нормативные требова-

ния к производству, но и осуществлять тщательную 

чистку заготовки перед обработкой, а также сле-

дить за наличием механических повреждений на 

поверхности оборудования. Данный дефект отно-

сится к категории брака. Вмятина имеет вид углуб-

ления на металле. Образуется из-за нарушений 

транспортировки и складирования листовой заго-

товки, а также при несоблюдении техники обра-

ботки в процессе производства. Для того чтобы не 

допустить появления вмятины, необходимо акку-

ратно обращаться с заготовкой и следить за услови-

ями ее хранения. Вмятина может быть выправлена 

путем температурной обработки. Отпечаток визу-

ально заметен, выглядит как выступы или углубле-

ния на поверхности, которые повторяются по всему 

листу изделия. Причина появления отпечатков — 

налипание на металл инородных частиц, а также 

нарушение процесса обработки на прокатных или 

правильных валиках. В качестве профилактики по-

явления отпечатков рекомендуется следить за со-

стоянием рабочего оборудования. Дефект на внеш-

ней стороне изделия может быть устранен путем 

шлифовки. На внутренней стороне трубного про-

ката исправлению не подлежит. Царапина выгля-

дит как отпечатки различной ширины на поверхно-

сти металла. Деформация появляется при наруше-

нии процесса транспортировки или складирования, 

а также из-за механического трения полосного про-

ката. Для того чтобы не допустить появление цара-

пин рекомендуется соблюдать нормы и правила 

транспортировки, складирования металлических 

заготовок и осуществлять корректную смотку руло-

нов полосного проката. Дефект не подлежит устра-

нению. Чешуйчатость характеризуется появлением 

на поверхности металла сетки трещин, уходящий 

вглубь заготовки. Возникает при высокой темпера-

туре нагрева металла при обработке, либо при его 

окислении. Для того, чтобы исключить возникнове-

ние чешуйчатости рекомендуется соблюдать тем-

пературный режим обработки. Дефект также не 

подлежит устранению. На рис. 3 показано язвенное 

коррозионное разъедание по чешуйкам внутренней 

поверхности насосно-компрессорной трубы из 

стали 35Г2.  
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Рис. 3. Язвенное разъедание внутренней поверхности насосно-компрессорной трубы из стали 35Г2 по 

дефекту «чешуйчатость»: а – х25; б – х50 

 

Закат, заполненный окалиной, на глубину до 300 мкм (рис. 4) был удален шлифовкой, т.к. это позво-

лял сделать припуск на механическую обработку. 

 

  
а б 

Рис. 4. Устранение дефекта металлургического производства на заготовке проката шлифовкой:  

а - закат, заполненный окалиной, на глубину до 300 мкм; б – удаление обезуглероженного слоя и дефекта 

 

Устранение дефектов ковки, штамповки. 

Соблюдение температурных режимов ковки и 

штамповки необходимо для повышения пластиче-

ских характеристик и снижения сопротивления де-

формированию, устранения полосчатости, карбид-

ной строчечности, неоднородности.  

В результате нагрева сопротивление металла 

пластическому деформированию снижается в 

10…20 раз по сравнению с холодной обработкой. 

При этом удается почти полностью ликвидировать 

его упругие свойства, осуществить перекристалли-

зацию металла и ускорить диффузионные и релак-

сационные процессы, которые нейтрализуют воз-

никающие при горячем деформировании напряже-

ния путем возврата и рекристаллизации. При 

нагреве изменяются не только структура, механи-

ческие свойства и технологическая пластичность 

металлов и сплавов, но и их физические свойства: 

теплоемкость, тепло- и электропроводность, маг-

нитные свойства.  

Полосчатость доэвтектоидной стали также 

уменьшается в результате длительного гомогенизи-

рующего отжига при температуре 1250— 1300 °С, 

во время которого можно частично устранить лик-

вацию. На рис. 5 показано уменьшение полосчато-

сти (строчечности) на полосе из стали 20 с 5 балла 

до 2 балла после гомогенизирующего отжига. 

 

10 мм 
5 мм 
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Рис. 5. Уменьшение полосчатости на полосе из стали 20 путем проведения гомогенизирующего 

отжига: а – полосчатость 5 балла; б – полосчатость 2 балла 

 

Карбидная строчечность может быть умень-

шена в результате ковки и специального гомогени-

зирующего отжига при 1100 – 1300 °С, а также в 

процессе нагрева стали для горячей деформации. 

На рис. 6 представлены фотографии карбидной 

строчечности (неоднородности) 4 балла на заготов-

ках из быстрорежущей стали марки Р18 уменьшен-

ной до 2 баллов в результате ковки и последующего 

гомогенизирующего отжига.  

 

  
а б 

  

Рис. 6. Карбидная неоднородность в стали марки Р18: а – 4 балл; б – 2 балл 

 

Анализ диаграммы состояния железоуглеро-

дистых сталей (рис. 7) показывает, что цементит-

ную сетку необходимо раздробить для того, чтобы 

цементит образовал отдельные зерна в металле. 

При этом твердость и прочность металла остаются 

высокими. Верхний предел температур ковки для 

высокоуглеродистой стали целесообразно принять 

равным порядка 1100 °С. При этом ковку надо про-

водить с предосторожностями, учитывая, что пла-

стичность понижена ввиду двухфазной структуры. 

По диаграмме состояния можно также выбрать 

нижний предел температур ковки, который должен 

лежать выше температур фазовых превращений. 
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Рис. 7. Часть диаграммы состояния железоуглеродистых сталей и температурные интервалы ковки и 

штамповки 

 

Следует отметить, что низкоуглеродистые 

стали можно ковать и при структурах фер-

рит+аустенит, благодаря достаточно высокой пла-

стичности. Заэвтектоидные стали имеют нижний 

предел температур ковки в зоне аустенит+цемен-

тит. Эта температура должна быть по возможности 

более низкой, чтобы предотвратить образование 

цементитной сетки. Максимальный интервал ко-

вочных температур с увеличением в стали легиру-

ющих элементов становится более узким. Если для 

углеродистых сталей он составляет ~500…600 °С, 

то для конструкционных легированных сталей ~330 

°С, для тепло-, кислото-, а также коррозионно-стой-

ких сталей ~260 °С, для жаропрочных сталей ~200 

°С, а для жаропрочных сплавов ~ 150 °С. Разбиение 

цементитной сетки в стали ШХ15 с 4 балла на 2 

балл представлено на рис. 8.  
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Рис. 8. Разбиение цементитной сетки: а, в – 4 балл; б, г – 2 балл 

 

При нагреве металла выше температур 

1100…1200 °С резко возрастают скорость роста и 

размер аустенитных зерен, которые становятся тем 

больше, чем длительнее выдержка при нагреве. Это 

явление называют перегревом, а сам металл с из-

лишне крупными зернами – перегретым. Темпера-

туру, после которой начинаются интенсивный рост 

зерна стали и ее перегрев, называют критической. 

Она составляет для углеродистой стали с содержа-

нием углерода до 0,4 % – 1300 °С и >0,4 % углерода 

– 1150 °С. Металл с перегретой структурой отмеча-

ется пониженными пластическими свойствами, при 

его ковке возможно образование трещин, а после 

ковки изделие будет иметь пониженные механиче-

ские свойства. Перегрев является браком нагрева 

металла. В большинстве случаев его исправляют 

последующей термообработкой (отжигом). При 

нагреве до температур, несколько меньших темпе-

ратуры плавления (кривая АЕ на диаграмме же-

лезо–углерод), наблюдается резкое снижение пла-

стичности, являющееся результатом значительного 

роста зерен и последующего пережога металла, ха-

рактеризуемого окислением границ зерен  

(рис. 7). Образующиеся по границам зерен оксиды 

имеют более низкую температуру плавления, чем 

зерна металла, границы зерен начинают оплав-

ляться, и наступает полная потеря пластичности 

нагреваемого металла. Пережог – неустранимый 

брак, ликвидируемый только переплавкой металла 

(рис.9). 
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Рис. 9. Микроструктура стали У8, нагретой выше температуры 1000 и  

1200 °С: а – перегрев; б - пережог 

 

Температура пережога для некоторых марок 

углеродистых сталей составляет: для сталей 20; 45; 

У8 и У12 соответственно > 1350; 1350; 1200 и 1200 

°С. При недостаточном времени нагрева металл не 

успевает равномерно прогреться по всему сечению 

и имеет более низкую пластичность в центральной 

зоне заготовки. Деформация недогретого металла 

приводит к возникновению значительных внутрен-

них напряжений и при обработке заготовки ковкой 

или штамповкой может привести к образованию 

трещин в осевой зоне заготовки. Режим нагрева за-

готовок определяет условия, необходимые для из-

готовления высококачественных поковок или 

штамповок. Он включает в себя следующие основ-

ные параметры: температуру печи при загрузке за-

готовок, скорость или длительность нагрева ме-

талла, конечную температуру нагрева, время вы-

держки при заданной температуре, общую 

продолжительность нагрева. Определяющими при 

выборе режима нагрева являются химический со-

став металла и размеры нагреваемых заготовок. 

Температуру рабочего пространства печи устанав-

ливают в зависимости от марки стали, размеров и 

формы нагреваемых заготовок. Подавляющее боль-

шинство заготовок из конструкционных сталей, 

имеющих диаметр или сторону квадрата до 100 

мм, загружают в печь при температуре 1200…1300 

°С. Кроме отмеченных выше нежелательных явле-

ний перегрева, недогрева и пережога металла, воз-

никающих при нарушении длительности и границ 

температурного интервала нагрева заготовок под 

ковку и штамповку, нагрев сталей сопровождают 

такие процессы, как обезуглероживание и окалино-

образование.  

Процесс обезуглероживания обнаруживается 

при температурах нагрева 800…850 °С и резко за-

медляется после появления на металле окалины. 

Обеднение поверхностных слоев стали углеродом в 

результате обезуглероживания приводит к сниже-

нию твердости. (Этим и объясняется необходи-

мость зачистки поверхностного слоя заготовок при 

измерении твердости). Уменьшение количества 

кислорода и его соединений в печи и сокращение 

времени пребывания металла при высоких темпера-

турах являются основными мерами по уменьшению 

количества окалины. Горячедеформированный ме-

талл имеет менее однородные свойства по сечению, 

чем холоднодеформированный и отожженный. Ко-

нечный размер зерна горячедеформированного ме-

талла никогда не бывает однородным по двум при-

чинам. Во-первых, по сечению металла деформа-

ция осуществляется неравномерно, и в 

поверхностных слоях она всегда наиболее интен-

сивная. Поэтому здесь возникает более мелкое ре-

кристаллизованное зерно. Во-вторых, при охлажде-

нии температура внутренних слоев всегда выше, 

чем наружных. Эта температура обычно доста-

точно высока, чтобы стимулировать рост зерен. По-

этому в горячедеформированном изделии всегда 

есть разброс величины зерен по сечению: от мелких 

на поверхности до крупных в центре.  

В массивных изделиях это различие бывает 

особенно ярко выражено. Большинство металлов 

при температурах горячей обработки покрываются 

окалиной. Удаление последней затруднительно и 

требует затраты средств. После холодной деформа-

ции поверхность чище, так как в этом случае по-

верхностное окисление минимально. Грубые 

наружные дефекты продукции, полученной обра-

боткой давлением (вмятины, рванины, риски, 

плены, заковы) выявляются визуально. Более тон-

кие дефекты того же типа обнаруживают методами 

поверхностной дефектоскопии.  

В табл. 2 представлена классификация дефек-

тов деформирования, с указанием причин возник-

новения и способов устранения.  
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Таблица 2.  

Классификация дефектов деформирования с указанием причин возникновения и способов устранения 

Тип дефекта Причины возникновения Способ устранения 

1 2 3 

Расслоение – несплошность в плоско-

сти прокатки 

Деформированная усадочная рако-

вина, рыхлота 

 
Газовый пузырь слитка 

 

Удаление металла 

Заковы, закаты – вдавленные складки 

поверзности 

 

Заворачивание и прижатие металла 

при деформации 
Вырубка, шлифовка 

Риски – канавки на поверхности заго-

товок 

Попадание посторонних частиц на 

поверхность инструмента 
Вырубка, шлифовка 

Отклонение от номинальных размеров, 

разнотолщинность, разностенность 

Неправильная установка инстру-

мента при протяжке, прокатке, прес-

совке 

Повторная обработка 

давлением на мень-

ший размер 

Шлаковое включение Дефект слитка Удаление металла 

Волосовина – тонкие поверхностные 

штрихи 

 

Деформированный газовый пузырь 

вблизи поверхности 

Удаление металла 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 

Плена 
Деформированные заливины, 

плены слитка 
Удаление металла 

Ликвация 

 

Образуется из зональной ликва-

ции слитка 
Удаление металла 

Скворечник 

 

Раскрытые при обработке дав-

лением трещины 
Удаление металла 

Рванина – надрыв на поверхности 

 

Недостаточная пластичность 

поверхности при деформации 
Удаление металла 

Пресс-утяжина – конусообразная 

несплошность в центральной части 

 

Опережающее течение наруж-

ных слоев при прокатке 
Удаление металла 

Шеврон – разрыв в осевой зоне 

 

Недостаточная пластичность в 

центральной части при про-

катке 

Удаление металла 

Диагональные трещины  

  

Опережающее течение наруж-

ных слоев при ковке 
Удаление металла 
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Дефекты термической обработки. Харак-

терной причиной дефектов при термообработке яв-

ляется несоблюдение режимов нагрева и охлажде-

ния, в результате чего структура и свойства сплава 

не соответствуют заданным. Наиболее опасными 

дефектами термообработки являются трещины. 

Они возникают в результате резкого нагрева или 

охлаждения (микро- и макротрещины), насыщения 

поверхностного слоя водородом (водородные тре-

щины). Неправильно проведенная закалка стали 

приводит к дефектам (браку изделия) [5-7]. Наибо-

лее распространенные из них: 

• недостаточная твердость закаленного изде-

лия, мягкие пятна; 

• пережог и закалочные трещины; 

• обезуглероживание и окисление поверхно-

сти; 

• коробление и деформация; 

Дефекты термообработки, причина образова-

ния и способы их устранения приведены в табл. 3. 

Таблица 3.  

Дефекты термообработки, причина образования и способы их устранения 

Тип дефекта Причина образования 
Способы устра-

нения 

1 2 3 

Недостаточная твердость закален-

ного изделия, образование мягких пя-

тен  

 

 

 

Неправильно выбранная температура за-

калки (температура закалки ниже АС3 ) в 

структуре стали сохранился феррит или не-

достаточно интенсивное охлаждение при 

закалке доэвтектоидных сталей. В доэвтек-

тоидной стали пониженная твердость мо-

жет быть результатом перегрева. Образо-

вание при этом крупноигольчатой струк-

туры мартенсита, помимо пониженной 

твердости, вызывает понижение ударной 

вязкости. В заэвтектоидных сталях недо-

статочная твердость закаленного изделия 

может являться результатом перегрева и 

образования крупноигольчатого мартен-

сита. Образование мягких пятен является 

результатом неравномерного охлаждения, 

соприкосновения деталей друг с другом в 

процессе охлаждения, наличия жировых 

пятен на поверхности изделия и неодно-

родности структуры. 

 

Исправляется 

брак повторной 

закалкой изде-

лия. Неоднород-

ность структуры 

устраняется 

предварительной 

его нормализа-

цией. 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 3 

Окисление и обезуглероживание 

 

 
 

 
 

Брак характеризуются образованием 

окалины на поверхности стальных из-

делий и выгоранием углерода в поверх-

ностных слоях . 

Такой брак термической обработки не-

исправим, но если позволяет припуск 

на механическую обработку, то окис-

ленный и обезуглероженный слой уда-

ляют шлифовкой. 

 

Для предотвраще-

ния этого вида 

брака нагрев изде-

лий рекомендуется 

проводить в печах с 

нейтральной атмо-

сферой либо в жид-

ких средах. 

 

Пережог 

 

 
 

 

Пережог наступает при весьма высоких 

температурах нагрева, близких к темпе-

ратуре плавления, поэтому имеет место 

проникновение кислорода внутрь ме-

талла и образование окислов, распола-

гающихся по границам зерен, или даже 

оплавление металла по границам зерен. 

Это нарушает сплошность металла, и, 

как результат, он становится не пригод-

ным для применения 

Такой брак терми-

ческой обработки 

также неисправим. 
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Продолжение таблицы 3 

1 2 3 

Закалочные трещины 

 

 
 

 

Результат слишком быстрого и не-

равномерного нагрева, либо слиш-

ком быстрого охлаждения, либо 

наличия на детали резких переходов 

сечений, где возникают большие 

внутренние напряжения, приводя-

щие к растрескиванию. 

Могут получиться, если после за-

калки деталь сразу не подвергли от-

пуску для снятия внутренних напря-

жений. 

 

При закалке необхо-

димо обеспечить рав-

номерный и более 

медленный 

нагрев, использовать 

закалку с подстужи-

ванием (в двух сре-

дах или ступенча-

тую), отпускать изде-

лия непосредственно 

после закалки и т.д. 

 

Деформация и коробление 

Структурные изменения, происхо-

дящие в металле при термической 

обработке, вызывают изменение 

объема (деформацию), а неравно-

мерность охлаждения — искажение 

внешней формы (коробление). Та-

кие дефекты закаленной стали про-

исходят в связи с тем, что структуры 

имеют различный удельный объем. 

Это следует учитывать при назначе-

нии допуска на шлифовку. Напри-

мер, удельный объем мартенсита 

больше, чем удельный объем пер-

лита. Также форма различных дета-

лей под влиянием структурных 

напряжений изменяется иначе, чем 

под влиянием термических напря-

жений. 

Для предотвращения 

деформаций и короб-

ления необходимо 

обеспечить медлен-

ное охлаждение в ин-

тервале мартенсит-

ного превращения 

путем ступенчатой и 

изотермической зака-

лок, закалки. 

 

 

Выводы. Изучение дефектов литья, обра-

ботки металлов давлением, термической обра-

ботки позволило систематизировать дефекты, вы-

явить причины их возникновения и указать пути 

устранения на этапах производства.  
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